Conducerea RoEduNet
C. Enéachescu, E. Andrei, 1. Jurca, A.V Marinescu, O. Rusu, K. Pusztai.

* 1999. La Catedra de Calculatoare a UPB se infiinteazd Academia locala
CISCO si ulterior s-a dezvoltat CATC — Centrul international de pregatire in domeniul
tehnologiei retelelor de Calculatoare, care a coordonat activitatea a 43 de Academii
regionale din 12 tari din Europa de Est si Asia Orientala si activitatea a 271 de
Academii Locale din Romania (Director CATC Nicolae Tapus). Un rol foarte
important in infiintarea CATC Romania si coordonarea activitatilor de pregatire la
nivel global l-a avut Nicolai Sandu, responsabil academic la CISCO si Razvan
Rughinis de Universitatea ,,Politehnica” din Bucuresti.

* 1999. Se inaugureaza reteaua CAMAN (Cluj Academic Metropolitan Area
Network), de 1Gbps, prima Retea Metropolitand Academica din Romaénia, coordonata
de prof. Kalman Pusztai.

Reteaua CAMAN, 1 Gbps.
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¢ 1999. In Republica Moldova este fondata reteaua stiintifico-educationala
RENAM, care presteaza servicii Internet institutiilor de cercetare, invatimant superior
si medicina [Bolun 2011].

2000

¢ 2000. Nodul international de la ICI se conecteaza prin linie satelit intre
Bucuresti si New York, la viteza de 2 Mbps, 1n cadrul unui contract cu firma Loral
Orion din SUA.

* 2000. Prin proiectul ,,NATO NIG. 976762 — Romanian National R&D Computer
Network Infrastructure Augmentation”, finantat de NATO, se obtin fonduri pentru
cresterea vitezei de comunicatie pe liniile dintre nodul ICI si nodurile din tard: Constanta,
Pitesti, Ploiesti, Brasov si Rdmnicu Valcea. Responsabil de proiect: Eugenie Staicut.

¢ 2000. Subcomitetul pentru Retele de calculatoare din NATO “Science for
Peace” 1l include pe acad. F.G. Filip pentru o perioada de doi ani.

¢ 2001. RoEduNet se conecteazi la GEANT la o capacitate de 34Mbps. Aceasta
face posibil accesul direct al comunitatii academice romane la cea mai mare retea
din lume — ca intindere si capacitate (la acel moment erau peste 3000 de institutii
de educatie si cercetare din peste 30 de tari, cuprinzand 28 de retele nationale ale
educatiei si cercetarii). Conectarea RoEduNet la reteaua GEANT a marcat integrarea
retelei pentru educatie si cercetare din Romania in efortul european pentru construirea
retelei GEANT si a adus institutiei calitatea de membru al celei mai mari retele
academice din lume. (Director RoEduNet: Eduard Andrei — a reprezentat Romania
in proiectele GN2 (GEANT2), SEEREN, SEEREN?2 si SEEFIRE).

¢ 2001. Jimmy Wales lanseaza Wikipedia, o enciclopedie accesibild online
creatd si intretinuta de voluntari.

¢ 2002. Evolutia retelei RoEduNet a fost determinata de necesitatea cresterii
capacitatii liniei de conectare cu reteaua GEANT. Aceasta este marita la 155 Mbps
(1 x STM1).

» [egitura RoEduNet (lagi) — MolData (Chisinau), proiect finantat de subcomitetul
pentru Retele de calculatoare din NATO Science for Peace.

¢ 2002. Conferinta “Information Society Technologies (IST) for Broadband
Europe (Bucuresti, 8—11 octombrie), in organizarea INSCC (director dr. 1. Stanciulescu)
cu sprijinul si colaborarea Comisiei Europeane (prof. G. Metakides), Academiei
Romane (acad. M. Draganescu, acad. F.G. Filip), ICI, UPB, Ministerul Educatiei
si Cercetarii, RomTelecom, Intrarom, SAP s.a. Tim Berners Lee, aflat la Boston,
a interactionat cu studenti din universitati romanesti conectate prin videoconferinta
la evenimentul la care au participat delegati din 29 de tari.

* 2002. Se infiinteaza consortiul RoGrid condus de ICI (director prof. Doina
Banciu, coordinator proiecte dr. ing. Gabriel Neagu), cu partenerii UPB, IFIN,
INCAS si Universitatea din Bucuresti.

® 2002. Se lanseazd Eduroam, un serviciu de roaming international pentru
utilizatorii din domeniul cercetarii si al invatdmantului superior. Oferd cercetatorilor,
profesorilor si studentilor acces usor si sigur la retea atunci cand viziteaza o institutie
diferita de cea proprie. Autentificarea utilizatorilor este efectuata de catre institutia
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lor de origine, folosind aceleasi acreditari ca atunci cand acceseaza reteaua local, in timp
ce autoritatea de accesare a Internetului si eventual alte resurse este gestionata de
institutia vizitatd. Utilizatorii nu trebuie sa plateasca pentru utilizarea eduroam.

M. Zuckerberg
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G. Neagu D. Banciu

Dr. Ion Stanciulescu

©2003. Se lanseazd Skype, ce permite gratuit
utilizatorilor sd efectueze convorbiri audio si video prin
Internet.

* 2003. Capacitatea conexiunii internationale RoEduNet
la GEANT creste la 622Mbps (1 x STM4).

¢ 2003. Reteaua RENAM din Republica Moldova
este conectatd la reteaua transeuropeanda GEANT prin
intermediul RoEduNet [Bolun 2011].

* 2004. Se infiinteazd compania Facebook de catre
Mark Zuckerberg, care oferd o retea de socializare. In 2018
erau conectati peste 2,2 miliarde de utilizatori. Fiecare
utilizator inregistrat pe Facebook isi poate obtine propriul
profil personal corelat cu mesajele si continutul lor.



* 2004. RoEduNet participa, in calitate de retea academica nationala — NREN,
la proiectul GEANT2, proiect finantat in cadrul FP6 de catre CE.

¢ 2005. Se infiinteazd YouTube de citre Chad Hurley, Steve Chen si
Jawed Karim, un site web unde utilizatorii Incarca materiale audio si video si apoi
pot fi vizionate de oricine se conecteazi la acest site. In 2018 sunt 1,8 miliarde de
utilizatori, n fiecare minut se Incarca peste 100 ore de video, volumul de date fiind
peste 1 exabyte (100 000 GB). Acum face parte din compania Google.

Chad Hurley Steve Chen Jawed Karim

* 2005. RoEduNet, capacitatea conexiunii internationale la GEANT creste la
1,244 Gbps (2 x STM4). La propunerea RoEduNet (Q2/2005), Ministerul Educatiei,
Cercetarii si Inovdrii aproba initiativa de realizare a unei retele de mare viteza
pentru educatie si cercetare in colaborare cu SC Telecomunicatii CFR.

¢ 2006. Se infiinteaza Twitter de catre Jack Dorsey, un site care permite
utilizatorilor sa trimita si sa citeascd mesaje scurte (de maximum 140 de caractere)
numite tweets. Sunt conectati peste 300 de milioane de utilizatori.

¢ 2006. In cadrul colaboririi Catlech—-CERN — Universitatea ,,Politehnica” din
Bucuresti se concepe sistemul MonaLisa (MONitoring Agents using a Large Integrated
Services Architecture), care se bazeaza pe arhitectura serviciului distribuit dinamic si
este capabil sa furnizeze servicii complete de monitorizare, control si optimizare
globala pentru sistemele larg distribuite. A devenit un instrument de monitorizare a
sitemelor distribuite la CERN si in cadrul laboratoarelor care dezvoltd aplicatii
distribuite. Echipa de proiectare si implementare a fost condusa de losif Legrand si
Harvey Newman de la Caltech, respectiv Nicolae Tapus si Valentin Cristea de la
Universitatea ,,Politehnica” din Bucuresti, care a condus echipa de doctoranzi din
UPB. in 2006 M.Toart3, N. Téapus, C. Stratan, C. Cirstoiu, C. Grigoras, R. Voicu,
A. Muraru, C. Dobre, L. Musat, A. Costan, F. Pop, A. Herisanu de la UPB, 1. Legrand,
H. Newman de la Caltech au primit premiul CENIC 2006 Innovation Award for
High-Performance Applications * MonALISA ¢ oferit de Corporation for Education
Network Initiatives in California (CENIC).
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I. Legrand H. Newman

N. Tapus V. Cristea

* 2006. Acordul intre RoEduNet si CFR este semnat in decembrie 2006 si permite
utilizarea retelei de fibra optica a SC Telecomunicatii CFR pentru realizarea in comun
a unei retele de comunicatii bazata pe tehnologie DWDM denumita RoEduNet?2.

¢ 2006. In Universitatea ,,Politehnica” din Bucuresti se realizeaza cea mai
performanta retea universitara din tard, cu trei noduri principale (Splaiul Independentei,
Iuliu Maniu si Polizu) avand o infrastructurd de 10 Gbps (coordonatori Nicolae Téapus
si Gheorghe Dinu).

* 2007. Google lanseaza serviciul de vizualizare la nivel de strada, Street
View extins apoi la nivel global.

* 2007. RoEduNet, capacitatea conexiunii internationale la GEANT creste la
1,866 Gbps (3 x STM4). RoEduNet soliciti conexiune la reteaua GEANT cu capacitate
de 10 Gbps.

¢ 2008. Google lanseaza Google Chrome WEB browser.

* 2008. RoEduNet, capacitatea conexiunii internationale la GEANT creste la
10 Gbps in conditiile in care DANTE (coordonatorul proiectului GEANT?2) instaleazi un
POP al retelei Europene la Bucuresti in nodul national al retelei RoEduNet din Bucuresti.

Competitivitate prin Cercetare, Dezvoltare Tehnologicd si Inovare,” care sustinea
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investifii in infrastructura de CDI care a avut ca obiectiv dezvoltarea unor retele de
centre C—D, coordonate la nivel national si racordate la retele europene si internationale
de profil (GRID, GEANT). Au fost create noduri GRID 1n Universitatea ,,Politehnica”
din Bucuresti (coordonator N. Tapus), Universitatea de
Vest din Timigoara (coordonator Dana Petcu), Universtatea
Tehnica Cluj-Napoca (Emil Cebuc), Universitatea Craiova
(Dan Mancas), Institutul de Cercetari in Informatica
(Gabriel Neagu) s.a.

*2008. In baza centrului Resurse si Retele
Informationale al Academiei de Stiinte a Moldovei la
30 iunie 2008 a fost creat ,,Institutul de Dezvoltare a
Societatii Informationale” (director dr. Igor Cojocaru), care
se axeaza pe realizarea solutiilor si a cercetarii in domeniul
TIC pentru dezvoltarea societatii informationale si cola-

‘ ﬁ‘ borarea intre stiintd si industrie. (membri ai Consiliului

L.Cojocaru stiintific: acad. F.G. Filip si prof. Horatiu Dragomirescu).

2010

¢ 2010. Se lanseaza prima versiune de INSTAGRAM.

* 2010. In Republica Moldova este creati reteaua ACADEMICA (administrata
de Institutul de Dezvoltare a Societatii Informationale), care interconecteaza toate
institutiile de cercetare subordonate Academiei de Stiinte a Moldovei intr-o retea
1 Gbps, conectata la RENAM. [Bolun 2011].

*2011. RoEduNet, reteaua nationala de cercetare si educatic a Romaniei
opereaza peste 4 200 km de fibrd optica pentru a conecta orasele si campusurile
universitare. Reteaua face parte din reteaua paneuropeani GEANT, care leaga institutiile
academice si de cercetare din peste 30 de tari europene. Reteaua Educationala din
Romania (RoEduNet) a modernizat platformele de pachete optice Ciena (NASDAQ:
CIEN) 6500 si retelele fotonice in reteaua sa de fibra optica pentru a spori traficul la
100 Gigabit Ethernet (100 GbE). Noua legaturd 100 GbE leagd Bucurestiul de lasi.
Actualizarea a implicat adaugarea unor lungimi de unda 100-Gbps coerente, alaturi de
traficul de 10 Gbps pe link. Director RoEduNet: Gheorghe Dinu [Rusu 2017].

® 2016. Potrivit datelor publicate de Akamai referitoare la primul trimestru
din 2016, Roménia este, cu 82,4 Mbps, pe primul loc in clasamentul tarilor europene
si pe locul noud in clasamentul mondial referitor la viteza medie de varf, iar un numar
de cinci oragse din Romania s-au aflat in top 10 orase ale lumii cu cea mai mare
viteza la Internet.

¢ 2017. Romania ocupa a cincea pozitie la nivel global in ceea ce priveste
viteza conexiunilor fixe la Internet.

* 2018. Internetul (lunar) conecteaza si ofera servicii unui numar impresionant
de utilizatori: 2 033 600 000 de conectari la Facebook, 159 840 000 000 de cautari
Google, 1 641 600 000 000 de mesaje de tip WhatsApp trimise, 8 078 400 000 000
de e-mailuri trimise. Anual sunt trimise aproape 100 de trilioane de e-mailuri
(http://www.visualcapitalist.com/internet-minute-2018/).
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The topology of the

circuits for RoEduNet2
network

Infrastructura de comunicatie RoEduNet (multiple linii de 100 Gbps si 10 Gbps).

STADIUL ACTUAL AL RETELEI DE CALCULATOARE WAN
(WIDE AREA NETWORK)

Reteaua de calculatoare WAN este dezvoltatd la nivel mondial cuprinzénd
retelele nationale academice din:

e America de Nord: Canada (CANARIE), Statele Unite (Internet2).

e America Latina: Argentina (Innova-RED), Brazilia (RNP), Chile (REUNA),
Columbia (RENATA), Costa Rica (RedCONARE), Ecuador (CEDIA), Mexic (CUDI),
Peru (RAAP).

e Africa: Kenya (KENET), Maroc (MARWAN) si Africa de Sud (TENET).

e Europa: Andorra (Universitat d’Andorra), Austria (ACOnet), Belgia (Belnet),
Bulgaria (BREN), Croatia (CARNet), Cipru (CYNET), Republica Ceha (CESNET),
Danemarca (NORDUnet), Estonia (EENet), Finlanda (NORDUnet), Franta
(RENATER), Germania (DFN), Grecia (GRNET), Ungaria (NIIF), Islanda
(NORDUnet), Irlanda (HEAnet), Israel (IUCC), Italia (GARR), Letonia (SigmaNet),
Lituania (LITNET), Luxemburg (RESTENA), Macedonia (MARNET), Malta
(University of Malta), Muntenegru (MREN), Olanda (SURFnet), Norvegia
(NORDUnet), Polonia (PSNC), Portugalia (FCCN), Romania (RoEduNet), Serbia
(AMRES), Slovacia (SANET), Slovenia (ARNES), Spania (RedIRIS), Suedia
(NORDUnet), Elvetia (SWITCH), Turcia (ULAKBIM), Marea Britanie (Janet),
Belarus (UIIP), Moldova (RENAM), Rusia (RUNNET).

o Asia-Pacific: Australia (AARNet), China (CSTNET si CERNET), Hong
Kong (Harnet), India (ERNET), Indonesia (UII), Japonia (NII), Macau (University of
Macau), Malaysia (MYREN), Noua Zeelandd (REANNZ), Arabia Saudi (KAUST),
Singapore (SingAREN), Korea South (KREONET), Sri Lanka (Lanka Education and
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Research Network), Taiwan (Ministry of Education) si Thailand (UniNet), Armenia
(ASNET-AM), Azerbaijan (AzScienceNet), Kazakhstan (KazRENA), Kyrgyzstan
(KRENA).

in UE, 71% dintre persoanele fizice au folosit Internetul in fiecare zi sau
aproape in fiecare zi. Ponderea utilizatorilor zilnici a fost cea mai ridicata in
Luxemburg (93%), urmatd de Danemarca (89%), Regatul Unit (88%), Tarile de Jos
(86%), Suedia si Finlanda (85% fiecare). Actiuni mai mici de 60% au avut loc
in Grecia si Polonia (57% fiecare), Bulgaria (49%) si Romania (42%) (http://ec.
europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Internet _access and use_statistics -
_households and individuals). Reteaua academicd de cercetare si educatie din
Europa, GEANT 2, cuprinde retelele nationale academice din toate tarile din
Europa. Conexiunile sunt realizate prin conexiuni multiple de 10 Gbps si 100 Gbps

Pentru a vedea ce se intampla in Internet, in timp real, se poate accesa site-ul
The Internet in Real Time (www.webpagefx.com/internet-real-time/).

Ca exemplu, intre ora 12,00 si 17,00 in data de 20 mai 2018, in Internet, au
fost urmatoarele valori asociate diverselor servicii:

133,929,600 | GIGABYTES OF DATA 8,939,800 |AD REVENUE
306,788,070 | FACEBOOK POSTS 84,934 |PLEDGED
290,643,974 |LIKES 2,791 |YELP REVIEWS
8,705 |TWITTER ACCOUNTS 11,813,137,600 | EMAILS SENT
1,004,472 |LINKEDIN SEARCHES 64,587,550 |FILES SAVED
4,520,124 |[INSTAGRAM UPLOADS 89,286 | WORDPRESS POSTS
161,468,874 | LIKES 5,022,360 [TUMBLR POSTS
WHATSAPP ACCOUNTS
64,733 CREATED 5,379,506 | ANDROID APP DOWNLOADS
1,743,875,000 | MESSAGES SENT 4,464,320 |iOS APP DOWNLOADS
HOURS WATCHED ON
45,206,820 |SNAPCHATS SENT 12,913,046 YOUTUBE
HOURS WATCHED ON
129,175,100 |SKYPE MINUTES 3,660,742 NETFLIX
HOURS STREAMED ON
382,486,196 | GOOGLE SEARCHES 2,968,772 PANDORA
CONCLUZII

Evolutia Internetului atat din punct de vedere infrastructurd si echipamente
de acces, cat si din al serviciilor oferite a evoluat inimaginabil de mult. Comunicatia
de date la viteza de 100 Gbps asigura transferul unui text de cca 1 miliard de caractere
(cca 100 000 pagini) Intr-o secunda. Accesul la Internet se face de la calculatoare
clasice, dar mai nou de la tablete si telefoane mobile. In Roménia s-a realizat, intr-o
dinamica foarte buna, o retea de date foarte performantd. Romania a ajuns in anul
2016 sa aiba cea mai mare viteza de comunicatie date la nivel european.

Conform site Speedtest (http://www.speedtest.net/global-index/ ), n aprilie
2018, Romania se afla pe locul 5 in lume din punctul de vedere al indicatorului
Speedtest Global Index privitor la conexiunile fixe de banda larga, dupa Singapore,
Islanda si Republica Koreea si pe locul 35 referitor la comunicatiile mobile
(http://www.speedtest.net/global-index/romania#fixed).
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Dincolo de valorile numerice descriind viteze, calculatoare interconectate,
utilizatori abonati efectele s-au simtit:

e comunitatea stiintifica incepe s se integreze cu cea internationald;

* informatiile care intrd n tara au facut sa creasca performantele cercetatorilor,
retelele de calculatoare si Internetul devenind un adevarat — instrument de productivitate;

» s-au deschis noi directii de cercetare.

Reteaua academica de cercetare si educatie alaturi de retelele comerciale din
Romania asigura accesul la Internet pentru toatd comunitatea stiintifica dar si pentru
populatia tarii.

Nota. Primele doud sectiuni sunt o versiune actualizata si completatad a unei
parti din articolul [Filip 1996b]
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CONTRIBUTIA AUTOMATICII ROMANESTI
LA DEZVOLTAREA CIVILIZATIEI*

IOAN DUMITRACHE

AUTOMATICA - DOMENIU DE AVANGARDA
AL STIINTEI SI TEHNOLOGIEI

Preocuparea omului de a intelege si a controla procese si fenomene naturale a
existat incd de la inceputurile civilizatiei. Primele mijloace tehnice create de om in
scopul reducerii eforturilor sale fizice 1n relatia cu natura dateaza din perioada
inainte de Hristos, insd despre mecanizare si automatizare se poate vorbi abia in
contextul primei revolutii industriale. Conceperea si realizarea regulatoarelor
centrifugale pentru controlul turatiei masinilor cu aburi, a masinilor si utilajelor
mecanizate pentru industria textild, industria extractiva si constructoare de masini
poate reprezenta inceputurile mecanizarii si automatizarii proceselor industriale ca
o0 cerinta naturald si ca un suport esential al primei revolutii industriale.

Cresterea complexitatii proceselor corelata cu cresterea cerintelor de performanta
a echipamentelor si sistemelor de automatizare a impus abordarea sistematicd a
problemelor de stabilitate, repetabilitate si siguranta in functionare a acestora apeland
la instrumente stiintifice bazate pe modele matematice de tipul ecuatiilor diferentiale
si integro-diferentiale. Astfel, sfarsitul secolului al XIX-lea este dominat de
rezultatele obtinute de Maxwell prin definirea ecuatiilor cAmpului electromagnetic
si de Liapunov prin enuntarea teoremelor ce-i poartd numele referitoare la teoria
stabilitatii.

Daca pana la aceste rezultate remarcabile, obtinute la sfarsitul secolului al XIX-lea,
se poate vorbi de o asa-numita perioadad caracterizatd mai mult prin empirism, fara
o tratare formald a problemelor de automatizare, incepand cu anii 1900 pana in
1955 se poate vorbi de etapa de inflorire a automaticii, de consolidare a unor
principii, metode si mijloace care au stat la baza automatizarilor conventionale.

In aceasta perioada au fost puse bazele automaticii ca o noud ramuri a stiintei,
s-a evidentiat rolul modelelor matematice in analiza si proiectarea sistemelor
dinamice, s-a trecut de la ecuatii diferentiale la modele polinomiale de tipul functiilor

" La claborarea articolului au contribuit: prof. dr. ing. Tiberiu Colosi, prof. dr. ing. Mihail Voicu,
prof. dr. ing. Toma Dragomir, prof. dr. ing. Emil Ceanga, prof. dr. ing. Razvan Vladimir, prof. dr. ing.
Nicolae Paraschiv.
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de transfer, s-a generalizat utilizarea transformatei Laplace si Fourier in obtinerea
modelelor matematice asociate proceselor si echipamentelor de automatizare. A fost
introdusa analiza 1n frecventa a sistemelor de reglare automata elaborandu-se criteriile
de stabilitate bazate pe caracteristicile de frecventa (criteriul de stabilitate elaborat de
Nyquist Tn anul 1932 [“Regeneration Theory”. Bell System Tech. J. 11 (1): 126-147,
1932] si definirea ulterioard de catre Bode a marginii de faza si de amplificare, pe
baza caracteristicilor Bode, introduse din 1930).

Au fost concepute si implementate legile de reglare conventionale de tip PID
(brevetate de N.P. Minorsky in 1922) cu largd aplicabilitate in automatizarea
proceselor industriale, fiind utilizate tehnologii bazate pe folosirea aerului comprimat
(echipamente pneumatice), a uleiului sub presiune (echipamente hidraulice) si a
curentului electric (echipamente electrice si electronice). Dezvoltarea industriei
energetice, a industriei extractive, a industriei chimice si petrochimice, a industriei
constructoare de masini a impus dezvoltarea unei industrii specifice pentru realizarea
de echipamente de automatizare, a unui puternic sector de cercetare—proiectare in
domeniul automatizarii creandu-se premisele conceperii si proiectdrii unor sisteme
complexe de automatizare. Astfel, se poate aprecia ca automatica ca suport stiintific
fundamental pentru conceperea si realizarea de echipamente si sisteme de automatizare
a contribuit esential la dezvoltarea industriei, la implementarea revolutiilor industriale.

Automatica — automatizarea contribuie la Tnnobilarea proceselor si sistemelor
tehnologice, insa 1n acelasi timp joacd un rol esential, practic, in toate sectoarele
socioeconomice fiind prezenta in domeniul medical (echipamente complexe de
diagnostic) in domeniul transporturilor, al productiei si distributiei energiei electrice,
al productiei de hrana si nu in ultimul rand prin mijloace domestice care contribuie
la cresterea calitatii vietii.

Un salt semnificativ in ceea ce priveste evolutia echipamentelor de automatizare
se datoreaza electronicii, care prin trecerea de la tehnologia bazatd pe tuburi la
tehnologia bazatd pe tranzistoare si ulterior la tehnologia circuitelor integrate a
condus la cresterea performantelor acestora, reducerea costurilor si a cresterii
complexitatii algoritmilor si strategiilor implementate.

Sistemele de reglare automata au la baza principiul reactiei negative, iar
automatica se poate constitui ca parte a ciberneticii (a se vedea de exemplu
capitolul ,,Feedback si oscilatie” din Cibernetica lui Norbert Wiener) regasindu-se
in toate sistemele tehnice moderne de la comunicatii la sanatate, de la transporturi
la agricultura, de la fabricatie la cladirile si orasele inteligente.

Automatica a progresat in stransd corelatie cu electronica, cu tehnologia
informatiilor si a comunicatiilor, calculatorul fiind folosit In prima etapd pentru
rezolvarea problemelor de analiza si proiectare a sistemelor de reglare automata si
de conducere a proceselor complexe, iar ulterior integrat impreund cu sistemele de
comunicatie in conducerea in timp real a proceselor fizice. Astfel, din punct de
vedere tehnologic asistim la o evolutie spectaculoasd a automatizarii proceselor
trecand de la echipamente conventionale de automatizare, la sisteme numerice de
reglare, sisteme distribuite de conducere (SDC), la sisteme inglobate, la retele de
conducere in timp real (NCS) si nu in ultimul rand la sisteme integrate complexe de
tipul ,,Cyber-Physical Systems” (CPS).
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Din punct de vedere conceptual, automatica a cunoscut o evolutie remarcabila
in cea de a Il-a etapa de dezvoltare a sa, care poate fi consideratd ca apartindnd
perioadei 1956-2000.

Preocupadrile specialistilor roméani pentru lansarea si promovarea automaticii
in perioada 19501957 sunt sinergice cu preocupdrile unor mari personalitati din
Europa si SUA pentru consacrarea unui nou domeniu al stiintei — Aufomatica.
Astfel, In anul 1956, la initiativa prof. univ. dr. Rufus Oldenbourgher si Gerhart
Ruppel, in cadrul Conferintei de Teoria moderna a controlului de la Heidelberg, se
propune infiintarea Federatiei Internationale a Automatistilor (IFAC). Primul
presedinte al IFAC este ales Harold Chestnut.

In 1957, 1a Paris, cele 19 state reprezentate prin cei 30 de participanti hotarisc
organizarea primului Congres IFAC la Moscova, In 1960, si este ales al doilea
presedinte IFAC 1n persoana prof. univ. dr. ing. Alexander M.Letov (URSS).

Printre personalitatile participante la intdlnirea de la Paris regdsim nume ca:
A. Tustin, H. Chestnut, J.H. Westcot, M. Mesarovic, Gerd Muller, P.J. Novacki,
G. Evanghelisti, Victor Broida, Paul Profos, Vladimir Strejc, A.M. Letov, G. Ruppel,
W.A. Ratscheev, R. Jensen.

In 1957, Romania este invitati ca membru IFAC, aflandu-se astfel printre
primele tari care au aderat la aceastd comunitate selecta.

Se pun bazele conducerii optimale si adaptive a proceselor in mediul determinist
si stochastic, se introduce in 1960 modelul structural-functional (Intrare—Stare—Iesire)
pentru caracterizarea sistemelor dinamice. Se dezvoltd o teorie unitara a sistemelor
liniare variante si invariante in timp, a sistemelor cu esantionare, a sistemelor
neliniare, inclusiv a sistemelor cu structura variabila si cu moduri alunecatoare.

De mentionat contributia originald a savantului roman Vasile Mihai Popov la
studiul stabilitatii sistemelor neliniare care a introdus conceptul de hiperstabilitate
si a elaborat criterii pentru verificarea stabilitatii absolute a sistemelor dinamice, in
1959 si in anii care au urmat.

Au fost puse bazele conducerii predictive a proceselor liniare si neliniare,
conducerii robuste, conducerii neliniare multimodel si altele. Au fost elaborate noi
proceduri de proiectare bazata pe model H2/H”, noi pachete de programe specializate
pentru modelarea, proiectarea si sinteza sistemelor automate, limbaje si medii de
modelare si simulare a sistemelor liniare si neliniare cu parametrii concentrati si cu
parametrii distribuiti.

S-a dezvoltat o teorie unitard pentru analiza si proiectarea sistemelor dinamice
cu evenimente discrete si a sistemelor hibride.

In aceasta perioada de dezvoltare a automaticii moderne sfera aplicatiilor s-a
extins 1n toate sectoarele socioeconomice, iar contributia automaticii la dezvoltarea
societatii informationale poate fi considerata esentiala. Simbioza intre automatica si
tehnologia informatiilor in aceasta a IlI-a revolutie industriala bazatd pe informatica,
pe calculatoare si comunicatii a condus la un salt calitativ remarcabil in dezvoltarea
societatii si economiei, automatica avand un rol esential atat in plan conceptual cat si
aplicativ. Concepte din domeniul automaticii si echipamente avansate de automatizare
se regdsesc in domeniul bioingineriei si bioinformaticii, in domeniul biotehnologiilor
si agricultura de precizie, 1n cercetarea stiintifica aerospatiald si oceanografica,
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in sisteme avansate de productie, transport si distributie a energiei electrice, In
transportul inteligent si nu in ultimul rand in cladirile inteligente.

Cea de a [V-a etapa in evolutia automaticii coincide cu sfarsitul secolului al XX-lea
si inceputul secolului al XXI-lea, denumit ca secolul complexititii sau secolul
conectivitatii, cunoscutd sub denumirea de Automatica avansata avand la baza
concepte, metodologii si strategii inspirate din biologie. Se cerceteaza, cu rezultate
promitatoare, sistemele autonome, sisteme bazate pe inteligentd computationala
trecandu-se cu succes de la paradigma C3 (computer, communication for control)
la paradigma C4 (computer, communication, cognition for control). Progresele
spectaculoase in domeniul sistemelor de prelucrare a informatiilor, al sistemelor de
comunicatii, al inteligentei artificiale, al neurotehnologiei si neurostiintelor, al
roboticii cognitive prefigureazd o noua generatie de sisteme de conducere cu
ridicata autonomie.

Integrarea stransa a calculatoarelor si comunicatiilor cu retele avansate de
sensori si elemente de executie conectate cu obiecte fizice a impus 1n ultimii ani o
noud paradigma, cunoscutd sub denumirea de sisteme integrate ,,Cyber-Fizice” sau
Cyber-Physical Systems (CPS). Astfel, prin conectarea obiectelor fizice in retele
complexe de prelucrare a informatiilor si cunostintelor si asigurarea comunicatiei
intre structuri inglobate de prelucrare de date si cunostinte se asigurd trecerea la
noua generatie de sisteme inteligente integrate ICPS (Intelligent Cyber-Physical
Systems) bazate pe Internetul obiectelor 10T, Internetul Serviciilor IoS, Internetul
cunostintelor [oK, pe comunicarea M2M (masina cu masina) si H2M (om cu
masina).

Noile paradigme: Intelligent Manufacturing Systems, Cognitive Manufacturing,
Smart Products and Smart Processes, Cognitive Robots, Autonomous Vehicle si
altele reprezintd suportul pentru noua revolutie industriald in care automatica
avansata joacd un rol cheie alaturi de noul concept integrativ CPS.

Automatica, ca domeniu de avangarda al stiintei si tehnologiei, dispune de un
intreg arsenal de metode, proceduri si mijloace eficiente pentru controlul proceselor
complexe, pentru optimizarea functiondrii, Innobilarea acestora si cresterea sigurantei
si securitatii lor operationale. Concepte specifice automatizarii sunt tot mai mult
extinse la domenii ca: comunicatii, calculatoare, bioinginerie, neurotehnologie si
neuroinformatica.

Automatizarea avansatd se impune ca o necesitate in contextul cresterii
complexitdtii sistemelor, iar autonomia sistemelor de conducere reprezintd un
obiectiv stiintific si tehnologic major pentru specialisti.

In acest context apare ca o necesitate elaborarea unei teorii a sistemelor
complexe, o teorie a sistemelor de sisteme care s integreze problematica sistemelor
hibride, neliniare si stochastice cu distributie spatio-temporala.

Automatica ca stiintd a sistemelor de conducere automatd a evoluat atit in
plan conceptual, metodologic, cat si in plan aplicativ-tehnologic contribuind la
dezvoltarea stiintei si tehnologiei, la dezvoltarea societitii, economiei ca parte
esentiala a celor trei revolutii industriale si ca promotor al noii revolutii industriale
bazatd pe integrarea calculatoarelor, comunicatiilor si controlul obiectelor fizice
prin intermediul retelelor de senzori si elemente de executie.
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Nivelul stiintific si tehnologic 1nalt al acestui domeniu, al impactului deosebit
pe care-l are automatica asupra tuturor sectoarelor socioeconomice si tehnologice
este asigurat de comunitatea specialistilor din domeniul ingineriei sistemelor, al
automaticii si automatizarilor industriale in colaborare cu specialisti din domeniul
electronicii, calculatoarelor si comunicatiilor din intreaga lume.

Romania se situeaza printre térile care au contributii remarcabile la dezvoltarea
domeniului, are o scoald de automaticd recunoscutd international si realizari de
necontestat in plan conceptual si aplicativ.

Se poate afirma ca automatica s-a dezvoltat si consolidat din punct de vedere
conceptual si aplicativ in contextul evolutiei stiintei si tehnologiei, al dezvoltarii
industriei si corelat cu dezvoltarea civilizatiei umane avand un rol consistent la
dezvoltarea celor mai avansate tehnologii. Automatica, ca si parte integranta a
ciberneticii, a beneficiat de conceptele introduse de savantul roman dr. Stefan
Odobleja in lucrarea de sintezd Psychologie consonantiste, publicata in 1938 la
Lugoj si difuzata prin Librairie Maloine din Paris si de Norbert Wiener prezentata
in lucrarea Cybernetics, publicati in 1948. In ambele lucriri se subliniazi
importanta reactiei negative in buclele de reglare existente In cadrul sistemelor
biologice si tehnice, automatica avand la baza principiul reactiei negative.

Printre precursori ai ciberneticii, cu reale contributii fundamentale, gasim
personalitati marcante ca: prof. dr. Daniel Danielopolu, Stefan Odobleja, Paul
Postelnicu.

D. Danielopolu si Stefan Odobleja si-au elaborat lucrdrile fard a cunoaste
rezultatele inginerilor din domeniul electronicii si automaticii, care vizau principiile
reactiei negative si pozitive In domeniul amplificatoarelor si oscilatoarelor, demonstrand
rolul reactiei negative in sistemele biologice organizate ierarhic cu multiple bucle de
reglare si autoreglare. Prof. univ. dr. ing. Paul Postelnicu ca electronist cunoscator
al efectului reactiei negative in buclele de reglare si in amplificatoarele electronice,
prezinta, in anul 1945, o viziune cibernetica asupra vietii, pe care o aplica la aparitia
si evolutia ei, considerand ca bucla cibernetica (reactie negativa) este o proprietate
a materiei in general [1], evidentiind o conceptie biocibernetica.

D. Danielopolu are o viziune biosistemica, cibernetica a organismului uman inca
din anul 1923. Astfel, in 1928 evidentiaza reactia negativa in sistemul neurovegetativ,
conexiunea inversa pozitiva, in perioada 1923-1932, la sistemul nervos vegetativ
sesizand neliniaritatile care intervin in elementele si circuitele neurologice. Se poate
afirma cd D. Danielopolu este un precursor al biociberneticii pe plan mondial, un
precursor al teoriei sistemelor biologice si al medicinii cibernetice, asa cum este
caracterizat de dr. C. Balaceanu-Stolnici in [1].

Cea mai importanta contributie la dezvoltarea ciberneticii generalizate a avut-o
dr. Stefan Odobleja prin definirea legii reversibilitatii a buclelor inchise cu aplicatii
in toate domeniile din natura si societate. [4] St. Odobleja afirma ca un sistem complex
are o comportare determinata de interactiunea buclelor multiple construind astfel o
viziune cibernetica cuprinzatoare, care a condus la dezvoltarea sistemelor inteligente
artificiale.

Rolul celor trei precursori ai ciberneticii prin gandirea si viziunea lor inovativa
este de necontestat si numai contextul national si international defavorabil a condus
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la pierderea unor prioritati si a unei recunoasteri internationale a contributiilor
romanesti la dezvoltarea cunoasterii umane.

Revenind la domeniul automaticii putem identifica cu usurinta mari personalitati
ale ingineriei $i matematicii romanesti care s-au impus in tara si striinatate prin
contributii de substanta atat in plan conceptual, cat si aplicativ.

Printre personalitdtile marcante, cu reale contributii in domeniul automaticii
in diferitele etape ale evolutiei acestui domeniu, mentiondm: acad. Grigore Moisil,
acad. Mihai Draganescu, acad. Aurel Avramescu, dr. ing. Vasile Mihai Popov,
membru corespondent al Academiei Romane, prof. dr. ing. Corneliu Penescu, membru
corespondent al Academiei Romane, prof. dr. ing. loan Bejan, prof. dr. Budisan
Nicolae, prof. dr. ing. Constantin Belea, prof. dr. ing. Marius Hanganut, prof. dr.
ing. Sergiu Cilin, prof. dr. ing. Simion Florea, prof. dr. ing. Nicolae Botan, prof.
dr. ing. Leopold Sebastian, prof. dr. ing. Tiberiu Colosi, prof. Nicolae Racoveanu,
prof. dr. ing. Cristofor Vazaca s.a. Fiecare dintre personalititile mentionate a contribuit
la dezvoltarea domeniului fie In procesul de formare a specialistilor in automatica,
fie Tn domeniul cercetarii stiintifice fundamentale si aplicative. Succinta prezentare
a profilului unora dintre cei mentionati poate crea o imagine (desigur incompletd)
contributiilor romanesti la dezvoltarea si consolidarea automaticii.

Daca prima generatie de personalititi mentionate au pus bazele automaticii
fiind considerati drept creatori de scoald in diferitele centre universitare si
promotori ai unor rezultate semnificative, teoretice si aplicative, In domeniul
automaticii, cea de-a doua generatie de specialisti formatd din: loan Dumitrache,
Vlad Ionescu, Razvan Vladimir, Mircea Ivanescu, Sergiu Iliescu, Mihail Voicu,
Emil Ceanga, Festild Clement, Toma Dragomir, Stefan Preitl, Marin Constantin,
Costica Nitu, Traian Ionescu, Gabriel Ionescu, Mihai Tertisco, Radu Dobrescu,
Aurelian Mihai Stanescu, Borangiu Teodor, Dumitru Popescu, Vasile Marinoiu,
Nicolae Paraschiv, Florin Gheorghe Filip, Neculai Andrei, Sima Vasile, Andras
Varga, Octavian Prostean, Gheorghe Lazea s.a. au continuat opera inaintasilor
aducand contributii importante la dezvoltarea automaticii moderne (1960-2000).

Cea de-a treia generatie de specialisti formata in plin avant al automaticii
moderne (absolventi dupa anul 1980) reprezentatd printre altii de: Cristian Oar4,
Dan Stefanoiu, Bogdan Dumitrescu, Simona Caramihai, Buiu Catalin, Corneliu Lazar,
Adrian Filipescu, Octavian Pastravanu, Viorel Manzu, Emil Petre, Dan Selisteanu,
Radu Emil Precup, Mihail Abrudean, Petru Dobra, Daniel Moga s.a. contribuie din
plin la cresterea vizibilititii automaticii roméanesti prin rezultate stiintifice remarcabile,
prin publicarea unor lucrari valoroase in jurnale si reviste cu largd recunoastere
internationala.

Contributiile scolii romanesti de automatica sunt evidentiate prin numarul mare
de citéri, prin factorul de impact ridicat al jurnalelor care publica aceste contributii
dar si prin realizari tehnologice si inventii cu impact socioeconomic.

Fara a fi o prezentare exhaustiva in cele ce urmeaza vor fi selectate si prezentate
rezultate deosebite ale automatistilor romani, contributiile originale ale acestora la
dezvoltarea cunoasterii.
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PERSONALITATI MARCANTE —
PROMOTORI Al AUTOMATICII iN ROMANIA

Introducerea automaticii in Roménia a avut loc intr-o perioada de transformari
societale semnificative pentru Roménia in stransd corelatie cu evolutia n plan
conceptual si aplicativ a acestui domeniu. La acest proces, cu o duratd de doua
decenii (1950-1970), au contribuit precursorii $i promotorii automaticii din Romania
mentionati deja in prima sectiune.

Profilurile unora dintre acesti maestri vin sa confirme personalitatea si
clarviziunea lor in ceea ce priveste domeniul automaticii si al impactului acestuia
asupra dezvoltarii stiintei si tehnologiei.

GRIGORE C. MOISIL (1906-1973)

Membru titular al Academiei Roméane din 1948.

Este absolvent al Universitatii din Bucuresti in
anul 1926, iar in anul 1929 obtine titlul de doctor in
matematicd cu teza: Mecanica analiticd a sistemelor
continue $i docente In matematica (1931) la Universitatea
din Bucuresti. A fost profesor la catedra de Calcul
Diferential si Integral la Universitatea lasi (1939-1942),
iar din anul 1942 pana in anul 1973 a fost profesor la
Facultatea de Matematica-Fizica din Universitatea
Bucuresti. A organizat Centrul de Calcul al Universitatii
din Bucuresti (1962). In perioada 1949-1973 a fost
sef de sector pentru algebra aplicatd la Institutul de

Grigore C. Moisil Matematica al Academiei Romane. Este fondatorul
scolii de algebra logicii si teoria algebricd a mecanismelor automate. Este autor/
coautor a unor lucrari esentiale Tn mecanica mediilor continue, analizd matematica,
teoria ecuatiilor cu derivate partiale, fizicd matematica, teoria algebrica a mecanismelor
automate, teoria probabilitatilor, lingvisticd matematica s.a.

A obtinut rezultate interesante 1n algebrele necomutative, si reprezentarea
grupurilor abeliene infinite.

A studiat algebra logicii si structura algebricd a calculului propozitiilor, a
construit un model algebric al logicilor Lukasiewicziene tri- si tetravalente, numite
astazi ,,Algebrele Lukasiewicz — Moisil”.

in anul 1956 infiinteaza, la Academia Romana, Comisia de Automatizare al
carei presedinte este pand in anul 1973. A initiat cu membri ai acestei comisii,
personalitati din domeniul automaticii si matematicieni printre care: Corneliu
Penescu, Aurel Avramescu, Calin Sergiu, Constantin Apetrei, Ilie Papadache,
Nicolae Budisan, Marcel Sarbu g.a. un amplu program de popularizare si sustinere
a automatizdrilor. Prin prestigiul membrilor sai si In special prin contributia
deosebita a presedintelui acestei comisii, acad. Grigore Moisil s-a initiat si lansat
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un amplu program de sustinere a automaticii si automatizarilor ca factor determinant
al modernizarii industriei. Prin seminarii stiintifice, conferinte si prelegeri sustinute
atat in cadrul Academiei, cat si in cadrul unor manifestari organizate de universitatile
tehnice si CNIT (Consiliul National al Inginerilor si Tehnicienilor), comisia de
automatizari a AR a fost promotorul si sustinatorul automaticii in Romania. Prin
intermediul Comisiei, Romania a devenit membru activ al IFAC in 1957 fiind
reprezentantul legal ca NMO (National Member Organisation) la IFAC.

A elaborat si publicat numeroase lucrari stiintifice, monografii, tratate printre
care unele cu impact in domeniul automaticii: Teoria algebrica a mecanismelor
automate (1957), Circuite cu tranzistori (1962), Functionarea reala a schemelor
cu contacte si relee (1965), Teoria algebricd cu contacte si relee (1965), Incercari
vechi §i noi in logica neclasica, Lectii despre logica rationamentului nuantat
(aparuta postum 1975).

A fost recompensat cu multiple premii, decoratii si ordine acordate de statul
roman si alte state, de asociatii profesionale prestigionase.

Academicianul Grigore C. Moisil a fost printre initiatorii domeniului stiintei
sistemelor automate avand contributii remarcabile in domeniul teoriei algebrice a
mecanismelor automate, al logicii si rationamentului nuantat, promotor al stiintei
sistemelor discrete, al matematicii ca suport esential al automaticii.

DR. ING. VASILE MIHAI POPOV (n. 1928).

Inginer electronist — radiocomunicatii — absolvent
al Institutului Politehnic din Bucuresti, 1950. Membru
corespondent al Academiei Romane din 1963.

Pana in 1969 a fost cercetator (sef al Sectiei de
Automatica si Electronicd) la Institutul de Energetica al
Academiei Romane si cadru didactic asociat la Facultatea
de Energetica (catedra Automaticd) si la Facultatea de
Electronica. Din anul 1971 isi desfasoara activitatea in
SUA ca cercetitor si profesor. In anul 1971 organizeaza
workshop-ul ,,Sisteme Neliniare” in cadrul Conferintei
JACC organizata la Saint-Louis in SUA.

in perioada 1952-1957 are printre preocupirile
stiintifice: Teoria circuitelor electrice liniare si neliniare, Vasile Mihai Popov
iar in 1957 publica lucrarea: On the extension of Lurie conditions for stability. In
anul 1955 descopera rolul stabilizator al neutronilor intarziati in dinamica reactoarelor
nucleare, descoperire recunoscuta pe plan mondial ca apartinandu-i.

in 1959 publica lucrarea Stability criteria for nonlinear control systems based
on the application for the Laplace transform enuntand aici un nou criteriu de
stabilitate absoluta exprimat in domeniul frecventelor.

in 1960 prezinti in cadrul primului congres IFAC, organizat la Moscova,
lucrarea seminala: Criterion of quality for nonlinear controlled systems, care devine
lucrare de referinta in domeniul sistemelor neliniare.
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Publica, in 1961, lucrarea Stability criteria for control systems containing
non-univoque elements (Probleme de Automatizari, vol III), in cadrul careia
bazata pe inegalitati in domeniul frecventelor.

In 1966 publica monografia Hiperstabilitatea sistemelor automate, care a fost
tradusa in limba rusa (1970), in limba franceza si engleza in 1973.

Are contributii practice in domeniul tehnicilor de masurare, la realizarea
calculatoarelor analogice MECAN-1 si MECAN-2, concepute si dezvoltate sub
coordonarea sa in cadrul Institutului de Energetica al Academiei Romaéne.

in perioada (1971-1993) obtine rezultate remarcabile in domeniul sistemelor
cu intdrziere, comportare la limitd, teoria completd a invariantilor algebrici ai
sistemelor liniare controlate. Dezvolta al treilea stadiu al stabilitatii pentru sisteme
cu puncte multiple de echilibru, cu oscilatii fortate si Intretinute.

A incercat si a reusit magistral constructia unei teorii unitare asupra tuturor
problemelor calitative ale sistemelor dinamice, independent sau cu incorporarea
teoriei Lyapunov.

Vasile Mihai Popov se Inscrie printre cele mai reprezentative personalitati ale
secolului al XX-lea avand contributii de exceptie la dezvoltarea teoriei sistemelor
dinamice.

ACAD. AUREL AVRAMESCU (1903—-1985)

A fost membru corespondent din 1955 al Academiei
Romaéne, iar din 1963 a devenit membru titular.

A obtinut titlul de inginer electrician in 1928 la
Universitatea din Dresda, iar in 1937 titlul de doctor inginer
cu teza: Contributii la calculul incalzirii la scurtcircuit.

In perioada 1951-1964 lucreazi la Institutul de
Energetica al Academiei si la ICPE, iar n perioada 1956—
1971 a fost redactor-sef la revista Electrotehnica si redactor
responsabil la revista Progresele Stiintei, in perioada 1964—
1974.

e Aduce contributii la rationalizarea retelei telegrafice
din Roméania si teleimprimatoare in serviciul industriei
romanesti (1937).

e in domeniul automaticii a avut contributii la optimizarea functionald a
sistemelor automate propunand un nou criteriu integral cumulativ de optimizare
(1960-1962).

e A avut contributii importante la optimizarea sistemelor de prelucrare a
informatiilor-Dilema entropiei termodinamice si informationale.

o A elaborat noi criterii pentru caracterizarea comportarii la transfer (in regim
tranzitoriu) a sistemelor automate.

A fost membru fondator al Comisiei de Automatizari a Academiei Roméne.

Aurel Avramescu
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PROF. DR. ING. CORNELIU PENESCU (1919-1985)

.
o

Este ales ca membru corespondent al Academiei
Romaéne in 1963.

Introduce primul curs de automatica in Romania si
publicad lucrarea de sinteza: Automatica si telemecanica
sistemelor energetice (1959-1961)

Publica mai multe lucrari in premiera ca:

— sisteme de protectie la distantd;

— programarea matematica cu aplicatii in energetica;

— protectia prin relee electronice a sistemelor electrice;

— sisteme, Concepte, Sisteme liniare;

— procese optimale;

— identificarea experimentald a proceselor automatizate;

— echipamente electrice si electronice pentru automatizari. Corneliu Penescu

Este autor al unui prototip de contor electric si al unor sisteme de comanda la
distanta in retele electrice.

o A coordonat proiectarea noului acroport de la Otopeni.

o A indeplinit functia de Secretar al Comitetului de Protectie (prin relee) al
Comisiei Electrotehnice Internationale si membru al Federatiei Internationale de
Cibernetica si primul specialist din Romania ales ca membru in Comitetul Tehnic IFAC.

e A contribuit decisiv la infiintarea Facultatii de Automatica din Institutul
Politehnic Bucuresti, fiind si primul decan al acesteia.

o A fost seful catedrei de automatica (1962—-1980) punandu-si amprenta pe
planurile de invatdmant din domeniul automaticii.

A fost membru fondator al Comisiei de automatizari al Academiei Roméne.

A initiat si coordonat, Tmpreund cu Florea Simion, revista Electronica si
Automatica.

PROF. DR. ING. SERGIU CALIN

A fost decan al Facultatii de Automatica de la Institutul
Politehnic Bucuresti in intervalul 1968—-1976.

Prof. dr. ing. Sergiu Calin, membru fondator al Facultatii
de Automatica si membru al Comisiei de Automatizari a
Academiei Romane, a contribuit la elaborarea planurilor
de Invatamant si la organizarea facultétii. A deschis directii
noi de cercetare in domeniul proiectarii regulatoarelor si
al sistemelor numerice de reglare. A elaborat mai multe
manuale si monografii in domeniul reglarii automate si al
protectiei in sistemele electromagnetice.

A reprezentat un model de dascal prin tinuta
academica a cursurilor predate, prin rigoarea si consistenta -
prelegerilor. Sergiu Cilin
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A avut contributii la conceperea si dezvoltarea unor sisteme de protectie in
sistemele energetice precum si la analiza si proiectarea sistemelor numerice de
conducere.

PROF. DR. ING. SIMION FLOREA

A fost decan al Facultatii de Automatica de la Institutul
Politehnic Bucuresti 1n intervalul 1976—-1984.

Prof. dr. ing. Florea Simion, membru fondator al
Facultdtii de Automaticd, avand contributii deosebite la
infiintarea i organizarea acesteia. A introdus pentru prima
datd cursuri de echipamente si sisteme pneumatice si
hidraulice in planul de invatamant.

Organizator si manager talentat, a infiintat atelierul de
cercetare—proiectare si atelierul de microproductie al facultatii.
A 1infiintat si coordonat primul colectiv mixt de cercetare—
proiectare IPB-IPA 1n domeniul sistemelor cu fluide. A
contribuit decisiv la formarea inginerilor pentru asimilarea
sistemului unificat de reglare cu echipamente pneumatice si
la infiintarea fabricii de echipamente pneumatice de automatizare FEPA — Barlad.

A infiintat si coordonat primul colectiv de cercetare a elementelor si sistemelor
fluidice din Romania, avand contributii la realizarea regulatoarelor fluidice analogice.

Alaturi de acesti ilustri dascali, promotori ai automaticii si automatizarilor, se
cuvine si mentionam personalititile marcante ale domeniului care au initiat,
coordonat si implementat programe de formare a inginerilor automatisti in centrele
universitare din tara. Astfel, la Timisoara prof. dr. ing. Nicolae Budisan, la Craiova
prof. dr. ing. Constantin Belea, la Cluj-Napoca prof. dr. ing. Marius Hanganut, la
lasi prof. dr. ing. Ion Bejan si prof. dr. ing. Leopold Sebastian, la Galati prof. dr. ing.
Emil Ceanga si prof. dr. ing. Bumbaru, la Ploiesti prof. dr. ing. Vasile Marinoiu.

Un rol deosebit in promovarea automaticii $i automatizarilor in Romania
l-a avut acad. Mihai Draganescu in calitatea sa de presedinte al Comisiei
Guvernamentale de dotare cu echipamente de calcul si de automatizare a tarii. Prin
clarviziune si inaltd competentd, distinsul om de stiintd acad. Mihai Draganescu
contribuie decisiv la dezvoltarea automaticii si informaticii in Roméania. Sunt
lansate programe speciale pentru productia de calculatoare si echipamente de
automatizare, programe pentru dotarea laboratoarelor didactice si de cercetare din
universitatile romanesti. In calitate de presedinte al Academiei Romane, imediat
dupa 1989, are o contributie decisiva la reorganizarea si revitalizarea noii Academii
a Romaniei. Promotor al excelentei, propune si se adoptd noi criterii de valoare
pentru membrii acestui inalt for stiintific, infiinteazd o noud sectie: ,,Stiinta si
Tehnologia Informatiei” intelegdnd rolul si importanta informaticii, automaticii si
calculatoarelor in dezvoltarea stiintei si tehnologiei, in dezvoltarea societatii bazata
pe cunoastere.

Simion Florea
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Au fost propusi si admisi ca membri corespondenti tineri cercetatori ca:
dr. ing. Florin Gheorghe Filip, ing. Dan Tufis, dr. ing. Gheorghe Tecuci, cercetatori
recunoscuti pentru rezultatele stiintifice remarcabile precum si tdndrul prof. dr. ing.
Petre Stoica ale carui contributii in domeniul Identificarii sistemelor erau, in anul
1991, recunoscute pe plan international. A completat lista membrilor acestei sectii
prof. dr. ing. Vlad Ionescu in 1997, prof. dr. ing. loan Dumitrache in 2003 si prof.
dr. ing. Mihai Voicu in 2006, personalititi recunoscute de comunitatea academica
din domeniul automaticii. De remarcat contributia deosebita a acad. Florin
Gheorghe Filip la promovarea informaticii si automaticii ca director al Institutului
Central de Informatica, vicepresedinte al Academiei Romane si presedinte al
Sectiei Stiinta si Tehnologia Informatiei.

Este de remarcat contributia acad. loan Dumitrache ca rector al Universitatii
»Politehnica” Bucuresti si presedinte al Consiliului National al Cercetarii Stiintifice
din Invatamantul superior si contributia prof. dr. ing. Mihai Voicu, membru
corespondent al Academiei Romane, ca decan al Facultatii de Automatica si
Calculatoare din lasi, ca prorector al Universititii Tehnice si ca presedinte al
filialei din lasi a Academiei Roméane, adusa la sutinerea si dezvoltarea Automaticii
din Romania.

De mentionat in acest context rolul deosebit al unor ingineri roméani, conducétori
de ministere, intreprinderi industriale si institute de cercetare—proiectare care au
promovat programe speciale pentru dezvoltarea electronicii, electrotehnicii, automaticii
si calculatoarelor. Printre acestea mentiondm: ing. Corneliu Mihulecea, ing.
Alexandru Necula, ing. Aristide Predoiu, ing. Sarbu Marcel, ing. loan Geambasu,
dr. ing. Vasile Baltac, ing. Traian Mihu, ing. Grigore Nelepcu s.a. In calitatea lor
de conducatori de institutii au promovat dezvoltarea industriei romanesti din domeniul
automaticii si calculatoarelor, din domeniul electrotehnicii si electronicii sustindnd
cercetarea stiintificd si dezvoltarea tehnologicd in aceste domenii de 1naltd
tehnicitate.

CONTRIBUTII ROMANESTI LA DEZVOLTAREA AUTOMATICII

Dezvoltarea industriald a Romaniei dupa Primul Razboi Mondial vizand domenii
ca metalurgia, constructia de masini, extragerea si prelucrarea petrolului, mineritul
si altele a impus introducerea mijloacelor de automatizare conventionale apeland la
specialisti si echipamente din alte tari.

Universitatea ,,Politehnica” din Bucuresti, Universitatea ,,Politehnica” din
Timisoara, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca si Institutul Politehnic ,,Gh. Asachi”
din Iasi, Universitatea din Craiova, Universitatea din Galati, Universitatea de Petrol
si Gaze, ca unitati de invatamant tehnic si-au asumat misiunea nobild de a forma
specialisti pentru dezvoltarea industriald a Romaniei, fiind urmate de colective si
departamente de automatica create in universitati ca: Brasov, Tg. Mures, Suceava,
Oradea, Petrosani s.a.

305



PREOCUPARI SI REALIZARI IN CADRUL
UNIVERSITATII ,,POLITEHNICA” DIN BUCURESTI

Primele cursuri de initiere In domeniul automaticii se organizeaza in Politehnica
din Bucuresti in perioada 1935-1948, in cadrul cérora se predau notiuni de automatica,
masurari tehnice, comanda actiondrilor electrice, automatizarea centralelor termoelectrice
si hidroelectrice s.a. avandu-i ca promotori pe distingii profesori: Alexandru Popescu,
L.S. Gheorghiu, Constantin Dinculescu, Cristofor Vazaca, Tudor Tanasescu, Gheorghe
Cartianu si altii.

Primele cursuri de automaticd au fost sustinute de prof. univ. dr. ing.
Constantin Dinculescu la Facultatea de Energetica, in perioada 1948—-1950, in
paralel cu o ampld actiune de promovare a conceptelor automaticii in cadrul
conferintelor si seminariilor stiintifice organizate de Consiliul National al Inginerilor
si Tehnicienilor, in cadrul universitatilor si institutelor de cercetare, in cadrul
Academiei Roméane. Ca promotori si lectori au fost distinsii ingineri: loan Arsenie
Badea, Corneliu Penescu, Stelian Popescu, Cilin Sergiu, viitori profesori ai
Institutului Politehnic din Bucuresti. In anul 1956 se infiinteazi Comisia de
Automatizari a Academiei Romane, condusa de acad. Grigore Moisil si avandu-i in
componentd pe: prof. univ. dr. ing. Corneliu Penescu, acad. Aurel Avramescu,
prof. univ. dr. ing. Calin Sergiu, dr. ing. Apetrei Constantin, ing. Ilic Papadache,
prof. univ. dr. ing. Nicolae Budistan, dr. ing. Marcel Sirbu s.a. Comisia de
Automatizare, prin prestigiul personalititilor ce activau, a reprezentat un suport
important n lansarea si promovarea automaticii $i automatizarilor intr-o industrie
in plina dezvoltare.

In anul 1952/1953 se regisesc in planurile de invitamant, la facultitile
de profil electric, discipline care prezinta sistematic concepte ale automaticii si
automatizarilor industriale. Incepand cu anul 1959 se introduc, sub diferite
denumiri, cursuri de automatizari la toate specializarile ingineresti din Institutul
Politehnic Bucuresti. Pe baza cursului predat la Facultatea de Electronica si
Telecomunicatii, in anul 1961 a aparut in Editura Academiei tratatul Analiza si
sinteza sistemelor automate liniare (760 pagini), al profesorului Cristofor Vazaca.

In 1962 se infiinteaza, in cadrul Facultitii de Energetici, specializarea
Automatica, cu plan de invatamant propriu si 10 studenti de la facultatile: Energetica,
Electronica si Electrotehnica.

In acelasi an se infiinteazd prima catedrd de Automatici din tard, in cadrul
Facultitii de Energetica din Institutul Politehnica Bucuresti. Ca sef de catedra este
numit prof. dr. ing. Corneliu Penescu, membru corespondent al Academiei Romaéne.
Printre membrii titulari ai catedrei 1i gasim pe: Corneliu Penescu, Sergiu Calin,
Simion Florea, Dan Mihoc, Stelian Popescu, Ivan Sipos si tinerii absolventi ai
Facultatii de Energetica: loan Dumitrache, Petre Dimo, Mihai Ceaparu, iar printre
cadrele didactice asociate pe inginerii: Gabriel Ionescu, Vlad lonescu, Gheorghe
Tunsoiu, Marcel Sarbu, loan Arsene Badea, Cilin Mihdileanu, Eugen Nenita,
Nicolae Mirea s.a.

Prima generatie de ingineri automatisti cu specializarea Automaticad absolva
Facultatea de energetica in anul 1965. Dintre absolventii acestei promotii au fost
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recrutati pentru a deveni viitoare cadre didactice, actualmente profesori universitari
cu largd recunoastere: Sergiu Stelian Iliescu, Traian Ionescu, Mircea Ivédnescu,
Marin Constantin, Florian Munteanu s.a.

In anul 1967 se infiinteazi Facultatea de Automaticd, cu doui catedre de
automaticd conduse de prof. dr. ing. Corneliu Penescu si prof. dr. ing. Sergiu Calin.
Primul decan al facultatii de Automatica a fost ales prof. dr. ing. Corneliu Penescu,
iar ca prodecan conf. dr. ing. Adrian Petrescu. De mentionat ca in perioada 1962—
1967 sectia de automatica din cadrul facultatii de energeticd a fost coordonata de
conf. dr. ing. Florea Simion in calitate de prodecan.

Incepand cu anul 1968 se completeazi catedrele automatica cu noi absolventi
ai facultatii (Aurelian Mihai Stanescu, Corneliu Popeea, Jora Boris, Radu Dobrescu),
iar unele cadre didactice asociate se titularizeaza (Ion Arsene Badea, Gabriel lonescu,
Vlad Ionescu, Sergiu Iliescu s.a.). Decan al Facultatii de Automatica este ales prof.
dr. Sergiu Cilin si prodecan conf. dr. ing. Nicolae Spranceana. Catedrele de automatica
sunt conduse de prof. dr. ing. C.Penescu si conf. dr. ing. Mihai Tertisco.

in perioada 19681976, Facultatea este condusi de prof. dr. ing. Sergiu Cilin
ca decan si prof. dr. ing. Nicolae Spranceani ca prodecan. In aceastd perioada creste
numarul studentilor, se infiinteaza specializarea ,,Automatica Industriala” pentru
subingineri se extind cele doua catedre fiind selectati pentru a deveni cadre didactice:
Theodor Borangiu, Soare Calin, Ilie Catana, Doina Gadea, loana Mihu, Silviu Dumitriu,
Florin Stratulat, Bogdan Droasca s.a.

Principalele discipline din planul de invatamant au fost acoperite cu manuale
didactice si lucrari de referintd ca: Regulatoare Automate (S. Calin), Sisteme Automate
(C. Penescu), Teoria Sistemelor Liniare (Vlad lonescu), Elemente de Executie
(S. Florea, Ioan Dumitrache), Masurari si Traductoare (G. lonescu), Identificarea
Sistemelor (C. Penescu, M. Tertisco, G. lonescu, E. Ceanga) si altele.

Au fost create noi laboratoare didactice si de cercetare stiintificd a céror
dotari a fost asiguratd inclusiv cu suportul directorilor de centrale industriale de
automaticd si calculatoare ing. loan Geambasu si dr. ing. Vasile Baltac. Un rol
deosebit in procesul de dotare al laboratoarelor facultatii 1-a avut prof. dr. ing.
Felician Laziroiu — membru al catedrei de automatica. in 1973 se da in folosinta
noua cladire a facultatii de automatica fiind create noi laboratoare didactice si de
cercetare, se intensifica colaborarea cu institutele de cercetare si intreprinderile
industriale.

In perioada 1976-1984, Facultatea este condusi de prof. dr. ing. Simion
Florea ca decan si prof. dr. ing. loan Dumitrache ca prodecan. Facultatea cunoaste
in aceastd perioadd o dezvoltare deosebitd, este implicatd in rezolvarea multor
probleme de automatizare din industrie, cadrele didactice participa la conceperea si
realizarea unor echipamente si solutii de automatizare cu aplicatii iIn domeniul
conducerii numerice a masinilor unelte, in automatizarea centralelor termoelectrice
si hidroelectrice, automatizarea unor fabrici de zahdr si ciment, automatizarea
sistemelor de irigatii s.a.

Se infiinteaza atelierul de cercetare—proiectare al Facultatii si atelierul de
microproductie in cadrul carora au fost concepute si produse in serie mica—medie
echipamente de automatizare pentru halele avicole (inclusiv pentru export),
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echipamente de testare psihologica, echipamente de comanda numerica, echipamente
pneumatice. Au fost concepute si introduse in fabricatie de serie la Fabrica de
Elemente de Automatizare si Intreprinderea Automatica regulatoare numerice,
interfete de proces, programatoare automate. Cadrele didactice si studentii participa
in cadrul unor colective mixte de cercetare, proiectare coordoante de prof. dr. ing.
Simion Florea pentru echipamente si sisteme pneumatice respectiv de prof. dr. ing.
lIoan Dumitrache pentru sisteme numerice de conducere a proceselor. In urma
cercetarilor comune a specialistilor din facultate, din IPA si I. Automatica a fost
conceput si realizat Sistemul Distribuit de Conducere (SDC-2050), fabricat de
I. Automatica, si s-a asimilat si introdus in fabricatie la IEPAM—Barlad, Sistemul
de echipamente de automatizari pneumatice cu suportul deosebit al prof. dr. ing.
Florea Simion.

Au fost concepute si implementate solutii de automatizare pentru intreprinderi
din industria chimicd, industria lemnului, industria cimentului, energetica, industria
constructoare de masini.

Paralel cu activitatea de proiectare si dezvoltarea de echipamente de automatizare
si solutii de automatizare a proceselor industriale colectivele de cercetare din facultate
au dezvoltat metodologii pentru analiza si sinteza sistemelor liniare, a sistemelor cu
timp mort, au fost concepute si validate strategii avansate de conducere, de
identificare a proceselor, prelucrarea semnalelor, conducere avansatd a robotilor,
vedere artificiald s.a.

In perioada 1984—1990, Facultatea de Automatica continui si se dezvolte in
ciuda unor reactii adverse ale conducatorilor din acea perioada care n-au suportat
elitele si domeniul automaticii si calculatoarelor. Se intensificd activitatea de cercetare
in domeniul stiintei sistemelor, al sintezei robuste, al conducerii inteligente a
proceselor, al bioingineriei,al sistemelor numerice de conducere in timp real. Sunt
concepute si validate pachete de programe de aplicatie pentru echipamente numerice
de conducere, pachete de programe pentru simularea si proiectarea sistemelor dinamice
(SIMSID, PROSIM), sisteme avansate de conducere a robotilor, etc. in aceasta
perioadad facultatea este condusd de prof. dr. ing. loan Dumitrache in calitate de
decan si prof. dr. ing. Gabriel lonescu si s.1. Vasile Gaburici ca prodecani.

In Facultate, incepand cu anul 1975 se organizeaza Conferinta Internationala
de Automatica si Calculatoare, ajungand in 2017 la cea de-a 21-a editie, iar pana
in prezent au fost organizate peste 50 de manifestari stiintifice cu participare
internationala, Facultatea de Automatica fiind initiator si coordonator principal.

Dupa anul 1990 se restructureaza planurile de invatamant, se reorganizeaza
catedrele de specialitate si laboratoarele didactice si de cercetare. Se infiinteaza
centre de cercetare la nivelul celor doua catedre de specialitate: Centrul pentru
Conducerea Inteligenta si Bioinginerie condus de prof. dr. ing. loan Dumitrache,
Centrul pentru Automatica, Conducerea Proceselor (ACPC) condus de prof. dr.
ing. Dumitru Popescu si Centrul pentru Fabricatie Inteligenta si Robotica (CIMR),
condus de prof. dr. ing. Theodor Borangiu.

Au fost obtinute rezultate semnificative in domeniul sintezei robuste a
sistemelor avansate (Vlad Ionescu, Oara Cristian), in domeniul conducerii inteligente
a proceselor (Ioan Dumitrache, Catélin Buiu), in domeniul prelucrarii semnalelor
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(Bogdan Dumitrescu, Dan Stefanoiu), in domeniul optimizarilor (Ion Necoard).
Sunt de mentionat contributiile aduse de prof. dr. ing. Oara Cristian la extinderea
teoriei Popov la robustetea sistemelor liniare, teoria Riecati, de prof. dr. ing. Bogdan
Dumitrescu in optimizarea cu polinoame trigonometrice pozitive.

In cadrul celor doui catedre de automatici reorganizate dupa 1990 se
configureaza grupuri si colective de cercetare stiintificd care trateaza subiecte de
actualitate si de perspectiva in domeniul ingineriei sistemelor, al automaticii avansate.

Catedra de Automaticd si Informatica Industriald este condusd de prof. dr.
ing. Traian lonescu, prof. dr. ing. Radu Dobrescu si de prof. dr. Dorin Carstoiu, iar
Catedra de Automatica si Ingineria Sistemelor este condusa de prof. dr. ing. Mihai
Tertisco (1990-1996), prof. dr. ing. loan Dumitrache (1996-2012) si prof. dr. ing.
Cristian Oara (2012).

Principalele colective de cercetare in cele doud catedre (departamente) cu
rezultate remarcabile Tn domeniul automaticii avansate si al sistemelor de automatizare
sunt:

e Colectivul Sisteme dinamice, optimizari si calcul numeric, condus de
Vlad Ionescu si Cristian Oara, In care regdsim cercetatori de valoare precum
Corneliu Popeea, Boris Jora, Stefan Radu, Ion Necoard. Bogdan Dumitrescu s.a.
are ca directii de cercetare: Metode numerice pentru analiza si sinteza sistemelor,
Algoritmi numerici si programarea semidefinita, Prelucrare avansatd a semnalelor.
Stabilitatea robusta a sistemelor cu timp mort, Extinderea teoriei generale Riccatti
de tip Popov la cazul nesimetric, Teoria sistemelor descriptor si tehnici de factorizare.

o Colectivul Automatizari si Structuri Evoluate de Conducere, coordonat
de Dumitru Popescu are ca directii de cercetare: Achizitie si Prelucrare de date,
Identificare si comanda sistemelor, Supervizare, decizii de conducere si prelucrare
de date, Informatica si comunicatii pentru mediu industrial, Conducere in timp real
a proceselor. In colectiv regisim specialisti ca: Dan Stefanoiu, Ciprian Lupu,
Catalin Petrescu s.a.

e Colectivul Sisteme Inteligente de Conducere si Bioinginerie, coordonat
de prof. dr. ing. loan Dumitrache, are ca directii de cercetare: Arhitecturi de sisteme
inteligente; Modelarea sistemelor inteligente; Tehnici inteligente hibride; Sisteme
cognitive de conducere; Sisteme autonome; Tehnici de conducere predictiva;
Conducerea inteligentd a robotilor mobili; Agenti inteligenti; Tehnici inteligente n
bioinformaticd; Calcul natural; Sisteme integrate Cyber-fizice; Sisteme inteligente
de fabricatie. Din colectiv fac parte Catélin Buiu, loana Mihu, Nicolae Constantin,
Simona Caramihai, lon Sacala, Mihnea Moisescu s.a.

e Colectivul Conducerea si monitorizarea proceselor de mediu, coordonat de
Nitu Costica, are ca directii de cercetare: Sisteme de achizitie si control in ecologie;
Tehnici de radiometrie in ecologie; Modelarea proceselor in ecologie si conducerea
proceselor de mediu. Din colectiv face parte conf. dr. ing. Alexandru Dumitragcu.

e Colectivul Sisteme Informatice / Sisteme cu microprocesoare, coordonat
de prof. dr. ing. Traian Ionescu si prof. Dorin Carstoiu, are ca directii de cercetare:
Sisteme cu microprocesoare; Prelucrarea semnalelor in structuri multimicroprocesor;
Sisteme Expert in timp real; Informatica Medicald; Mobilitate in retele de calculatoare,
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prelucrari cu grad inalt de paralelism. Din colectiv fac parte: Daniela Saru, Anca lonita,
Liliana Dobricd, Radu Pietraru s.a.

e Colectivul Sisteme Robot — Vedere artificiala si Fabricatie Integrata cu
Calculator, coordonat de Theodor Borangiu, are ca directii de cercetare: Bazele
roboticii si sistemelor CIM; Conducerea proceselor industriale; Sisteme orientate
pe servicii; Vedere artificiald. Din colectiv mai fac parte: Andrei Hossu, Mitica
Manu, Nick Ivanescu, Silviu Raileanu si altii.

e Colectivul Achizitia, Prelucrarea si Transmiterea Informatiei, coordonat
de Radu Dobrescu, are ca domeniu de cercetare: Achizitia si prelucrarea primara a
semnalelor; Sisteme Informatice Complexe; Sisteme Inteligente in transporturi;
Fiabilitatea echipamentelor si sistemelor; Retele de comunicatii. Din colectiv fac
parte: Dan Popescu, Radu Varbanescu, Daniela Hossu, Dan Merezeanu, Stefan
Mocanu s.a.

e Colectivul Prelucrarea datelor experimentale si diagnoza automata,
coordonat de Valentin Sgarciu are ca directii de cercetare: Cladiri inteligente;
Algoritmi si programe de prelucrare distribuita; Tehnici de prelucrare optimala cu
matrice rare; Actiondri reglabile.

e Colectivul Modelarea si Conducerea proceselor industriale, coordonat
de Sergiu Iliescu, are ca directii de cercetare: Automatizarea proceselor energetice;
Protectii numerice in sistemele electro-energetice si centrale electrice; Diagnoza si
detectarea defectelor in procese industriale; Sisteme informatice ierarhice si distribuite.
Din colectiv mai fac parte: loana Fagarasan, Stamatescu lulia, Nicoleta Arghir.

e Colectivul: Sisteme cu evenimente discrete, coordonat de A.M. Stanescu si
Simona Caramihai, are ca directii de cercetare: Modelarea sistemelor cu evenimente
discrete; Sisteme hibride; Sisteme inteligente de fabricatie; Sisteme hibride Cyber-
fizice; Conducerea proceselor complexe.

In perioada 1970—1989 activitatea de cercetare, bazatd in cea mai mare parte pe
contracte cu Intreprinderi industriale si institute de cercetare—proiectare, s-a materializat
prin echipamente, tehnologii si solutii de automatizari complexe. Grupul condus de
prof. dr. ing. Nicolae Spranceand, avand in componenta tinerii asistenti Radu Dobrescu
si Theodor Borangiu si inginerii Cristian Constantinescu si Cornel Frankenfeld,
impreuna cu tehnicienii Nicolae Olariu, Mircea Stan si Constantin Baluta, a dezvoltat
tehnologii si echipamente pentru cresterea produsctivitdtii i economisirea energiei cu
aplicabilitate in ferme agricole. Au fost concepute si realizate: Variator automat al
intensitatii luminoase, Sisteme de reglare a turatiei ventilatoarelor, Instalatii de
climatizare. Unele dintre aceste echipamente au fost omologate si produse in serie
medie in cadrul atelierului de microproductie al facultatii.

Au fost dezvoltate cercetari privind realizarea de echipamente si programe de
sudurd cu comanda numerica a masinilor unelte, echipamente de sudurd cu comanda
numerici introduse in fabricatie la Intreprinderea Electrotehnica, precum si echipamente
de automatizare specifice sistemelor de irigatii.

Colectivul condus de Gabriel lonescu, ITn componenta caruia regasim ca membri:
Radu Dobrescu, Bogdan Droascd, Valentin Sgarciu, lon Hohan, Dan Popescu si
Radu Varbanescu, a conceput si dezvoltat: Tehnologii si echipamente pentru suportul
activitatii de cercetare experimentald. Au fost concepute metode originale pentru
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identificarea experimentald a proceselor cu dinamica neliniard, pentru analiza spectrala
a semnalelor, algoritmi de implementare a Transformatei Fourier Rapide in timp
real, metode de eliminare a incertitudinilor de masura prin fuziune senzoriala.

Au fost realizate patru aparate pentru laboratoare de cercetare stiintifica:
Analizator Fourier, Analizator Statistic, Transferometre numerice si Generator de
semnale pseudoaleatoare, omologate si introduse in fabricatie la IAUC in anul
1980. Colectivul a conceput si realizat: Traductoare de debit in canale deschise
pentru L.T.R.D. Pascani, Sistem automat de sortari a rulmentilor s.a. Cea mai mare
parte dintre echipamentele realizate a facut obiectul unor brevete de inventie.

De remarcat contributia celor doud departamente de automatica din UPB la
cresterea vizibilitatii automaticii din Romania prin cele peste 30 de volume publicate
in edituri din strainatate si cele peste 2 000 de articole si lucrari publicate in jurnale de
specialitate si volumele unor conferinte indexate ISI, in ultimii 15 ani. Printre lucrarile
de referinta elaborate in ultimii 15 ani este de mentionat lucrarea de tip monografie,
in trei volume, publicatd in Editura Academiei Roméane in perioada 2009-2015. La
elaborarea lucrarii Automatica, sub coordonarea acad. loan Dumitarche, si-au adus
contributia cadre didactice din toate centrele universitare. Astfel, Roméania este printre
putinele tari care elaboreaza si publica intr-o forma originala, unitara, o lucrare de
sinteza a principalelor rezultate din domeniul automaticii pana in anul 2015.

De mentionat cd primele lucrari referitoare la analiza si sinteza sistemelor
automate au fost elaborate si publicate de dr. ing. Cristofor Vazaca si prof. dr. ing.
Corneliu Penescu, 1n anii 1959-1961.

In Anexa I sunt selectate unele lucrari reprezentative elaborate de autori din
Bucuresti.

Sunt de remarcat lucrarile elaborate de cadre didactice din Facultatea de
Automatica si Calculatoare si de cercetatori de prestigiu de la Institutul Central de
Informatica, cu impact deosebit in comunitatea stiintificd din domeniu, printre care
mentionam:

—o atentie deosebitd a fost acordatd valorificarii rezultatelor cercetarilor
stiintifice obtinute de cadrele didactice si cercetatori din domeniul automaticii (vezi
Anexa V);

— Comisia de Automatizari a Academiei Romane analizeaza, in anii 1959-1960,
posibilitatea editarii unei reviste de specialitate Tn paginile careia sd fie publicate
rezultatele cercetirilor stiintifice. In 1961 apare primul numir al revistei ,,Automatica
si Electronica”, revistd coordonata ca editor-sef de prof. dr. ing. Corneliu Penescu
si editor-sef adjunct conf. dr. ing. Florea Simion;

— preocuparea pentru publicarea rezultatelor cercetarilor stiintifice a condus
la aparitia revistei ,,Automatica, Management, Conducere”, editatd de Editura Tehnica
si avandu-l ca editor-sef pe ing. Zamfirescu.

Dupa anul 1990 au aparut incd 4 reviste din domeniul Automaticii. Sub
coordonarea acad. Florin Gheorghe Filip, director la Institutul Central de Informatica,
apar revistele: ,,Studies of Informatics and Control-SIC” si ,,Revista Romana
de Informatica si Automaticd” — RRIA. Ca editor-sef al acestor reviste de specialitate,
acad. Florin Gheorghe Filip a promovat productia stiintificd romaneasca contribuind
la cresterea vizibiitatii automaticii si informaticii. Pe aceeasi linie de promovare a
rezultatelor cercetdrii stiintifice din domeniul automaticii, calculatoarelor si
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comunicatiilor, la initiativa si sub coordonarea acad. Florin Gheorghe Filip apare
revista: ,,International Journal of Computer, Communication and Control”, editata
de Universitatea Agora din Oradea (cofondatori I. Dzitac si M.J. Manolescu).
Editor-sef al acestui jurnal este acad. Florin Gheorghe Filip si editor asociat prof.
dr. mat. loan Dzitac (din 2018 coeditor-sef). Revista se bucurd de recunoastere
internationald fiind cotata ISI cu un factor de impact in crestere.

in 1999, Consiliul director al Societitii Romane de Automatica si Informatica
Tehnica decide infiintarea revistei ,,Control Enginnering ad Applied Informatics”.
Revista se bucurd de recunoastere internationald fiind cotatd ISI cu un factor de
impact in continua crestere din anul 2009 pana in prezent. Editorul-sef al revistei
este acad. loan Dumitrache.

De mentionat numarul mare de articole publicat de specialisti in domeniul
automaticii in jurnale internationale cotate ISI cu factor de impact.

PREOCUPARI SI REALIZARI LA
UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA

La Institutul Politehnic din Cluj-Napoca, azi Universitatea Tehnicd, in perioada
1965-1968 se infiinteaza Catedra de Automatica si se formeaza primul nucleu de
cadre didactice si primele laboratoare didactice si de cercetare stiintifica. in perioada
1968-1974 se dezvolta ca unitate independenta catedra de automatica, iar intre
1974-1990 functioneazd sub denumirea Automatica si Utilizarea Energiei Electrice,
respectiv Utilizari si Automatizari.

In 1990 se infiinteaza si se consolideazi Facultatea de Automatici si Calculatoare
cu trei catedre: Automatica, Calculatoare si Matematica. Initiatorul si coordonatorul
procesului de Infiintare si consolidare a Catedrei de Automatica a fost prof. dr. ing.
Marius Hanganut, fiind ales seful catedrei. In perioada 1972-1976, prof. dr. ing.
Marius Hanganut este ales ca decan al Facultatii de Electrotehnica, iar in perioada
1974-1990 este numit si director al filialei IPA creatd in 1974.

Prof. dr. ing. Marius Hanganut a introdus o severitate cu tentd elitistd 1n
elaborarea, predarea si corelarea disciplinelor de electronica si calculatoare. In calitate
de sef al Catedrei de Automatizari (devenita la scurt timp Catedra de Automaticd),
iar apoi decan al Facultatii de Electrotehnicd, a fost personalitatea care a initiat,
organizat $i modernizat in permanenta atit invatimantul de electronicd, cat mai
ales de automatica si calculatoare, pana la decesul prematur din anul 1995. A stiut
sa-si aleagd colaboratorii, iar apoi sd urmareasca si sa sprijine evolutia lor profesionala.
A initializat si organizat, impreund cu Institutul pentru Automatizari, Filiala IPA
Cluj, o directie de cercetare la nivel national si international in domeniul testoarelor
automate.

Printre gefii Catedrei de Utilizari-Automatizari 1l regdsim pe prof. dr. ing.
Tiberiu Colosi (1979—1986). In 1977 se infiinteazi cele doud sectii: Automatici—
Calculatoare si Electronicd-Telecomunicatii. In anul 1990 se infiinteaza Facultatea
de Automatica si Calculatoare al carei decan este ales conf. dr. ing. Gheorghe Lazea,
avandu-1 ca prodecan pe dr. ing. Kalman Pusztai. Intre anii 1990-1995 catedra de
automatica este condusi de prof. dr. ing. Marius Hanganut. in perioada 1995-2003
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facultatea este condusa de prof. dr. ing. Kalman Pusztai, iar catedra de Automatica
este condusad de prof. dr. ing. Tiberiu Colosi. Se infiinteaza Centrul de Cercetare
pentru Conducere Evoluatd a Proceselor, se organizeaza, impreuna cu Filiala IPA,
conferintele AQTR de Automatica, Calitate, Testare si Robotica sub egida IEEE si
SRAIT.

Intre anii 1996-2004, prof. dr. ing. Gheorghe Lazea a fost rectorul Universitatii
Tehnice din Cluj-Napoca, Facultatea de Automatica si Calculatoare fiind condusa de
prof. dr. ing. Kalman Pusztai ca decan si prof. dr. ing. Mihai Abrudean ca prodecan.

in anul 2003 este ales ca sef al Catedrei de Automatica prof. dr. ing. Liviu
Miclea, iar incepand cu anul 2004 conducerea facultdtii este asigurata de prof. dr.
ing. Sergiu Nedevschi ca decan si de prof. dr. ing. Mihai Abrudean ca prodecan.

Sunt intensificate eforturile de dotare a laboratoarelor de automatica, se
intensificd colaborarea cu mari companii care dezvoltd echipamente si sisteme de
automatizare (EMERSON, NOKIA, Siemens). Conducerea facultatii este asigurata
de prof. dr. ing. Liviu Miclea in peroada 2012-2016, iar in perioada 2013-2014
incepe procesul de integrare a facultdtii in clusterul regional Cluj-IT si derularea
unor contracte de cercetare cu companiile ELECTROLUX si TENARIS.

Paralel cu activitatea didactica, remarcabil desfasuratd de cadrele didactice
din cadrul Catedrei de Automaticd, un numar important de lucrdri stiintifice si
contracte de cercetare au fost realizate pe parcursul celor peste 50 de ani de
activitate ai catedrei. Au fost extinse colaborarile cu intreprinderi industriale
(EMERSON, IBM, Mchelin Zalau, Siemens, Tenaris-Silcotub Zalau, Continental
Elecnis Cluj-Napoca, ICIA Cluj, TELDECCO etc.).

Au fost concepute si realizate regulatoare analogice si numerice, echipamente
electronice de automatizare. Au fost initiate noi directii de cercetare vizand:
Modelarea si simularea proceselor cu parametrii distribuiti, fiabilitatea si diagnoza
aplicatiilor industriale, conducerea robotilor, controlul inteligent al proceselor,
sisteme adaptive etc.

Au fost castigate, prin competitie, peste 30 granturi de cercetare si peste
50 de contracte de cercetare—dezvoltare cu diverse companii, iar rezultatele cercetarilor
au fost valorificate in peste 150 articole publicate in jurnale de specialitate si in
volumele unor conferinte indexate ISI, in ultimii 10 ani.

Colectivul Catedrei de Automatica din Universitatea Tehnica Cluj-Napoca a
publicat, in ultimii 15 ani, peste 80 de lucrari 1n edituri nationale si internationale, a
coordonat peste 60 de contracte de cercetare cu rezultate importante atat in plan
conceptual cat si aplicativ, cu peste 23 brevete de inventie.

Principalele grupuri de cercetare din domeniul automaticii

a) Tehnologii avansate pentru sisteme de méasurare, format din prof. dr.
ing. Daniel Moga, prof. dr. ing. Dorin Petreus, prof. dr. mat. Mircea Ivan, prof. dr.
mat. Ion Gavrea, prof. dr. ing. Mihai Stelian Munteanu, $.l.ing. Ramona Galatus,
conf. dr. mat. Bogdan Gavrea, mat. Rozica Moga, dr. fiz. Gabriela Mocanu, as.
drd. ing. Nicoleta Stroia.

Principalele directii de cercetare ale grupului sunt: Senzori inteligenti, Retele
de senzori, Proiectare Hardware/Software pentru control distribuit pe platforme
integrate, Monitorizare si Control bazate pe prelucrare de imagine.
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b) Dezvoltarea rapidi a prototipurilor pentru controlul proceselor industriale
(RADECO), format din prof. dr. ing. Petru Dobra, dr. ing. Radu Duma, sl. dr. ing.
Mirela Dobra, as. dr. ing. Valentin Sita.

Principalele directii de cercetare ale grupului sunt: Controlul numeric al
actiondrilor electrice pentru sisteme de pozitionare, Configurarea echipamentelor in
automatizarea cladirilor, Sisteme inglobate in automatizari ambientale inteligente

c) Ingineria Proceselor si a Sistemelor Energetice (PSE), format din prof.
dr. ing. Mihail Abrudean, conf. dr. ing. Vlad Muresan, as. dr. ing. Iulia Clitan, sl.
dr. ing. lonut Muntean.

Principalele directii de cercetare ale grupului sunt: Modelarea sistemelor
de distilare, Modelarea, simularea si controlul proceselor cu parametri distribuiti,
Conducerea proceselor industriale, Conducerea proceselor neconventionale, Control
multinivel.

d)Metode avansate de control al proceselor (MACP), format din prof. dr.
ing. Eva Dulf, prof. dr. ing. Clement Festila, sl. dr. ing. Cristina Muresan, sl. dr.
ing. Roxana Both

Principalele directii de cercetare ale grupului sunt: Modelarea proceselor
chimice, Algoritmi avansati de control: regulatoare de ordin fractionar, regulatoare
robuste, regulatoare predictive

e) Cercetari in domeniul roboticii (Robotics Research Group — RRG),
format din prof. dr. ing. Gheorghe Lazea, gl. dr. ing. Sorin Herle, sl. dr. ing.
Cosmin Marcu, gl. dr. ing. Levente Tamas.

Principalele directii de cercetare ale grupului sunt: Robotica (roboti seriali, mobil,
industriali, proteze mioelectrice), Sisteme de fabricatie integrate (CIM), Sisteme
hidraulice si pneumatice, Conducerea numerica a masinilor unelte, Analiza si prelucrarea
semnalelor mioelectrice, Modelarea si controlul sistemelor robot umanoide.

f) Retele de senzori fara fir (WSN — Tech), format din conf. dr. ing. Silviu
Folea, sl. dr. ing. Mihai Hulea, sl. dr. ing. George Mois, sl. dr. ing. Bordencea Daniela.

Principalele directii de cercetare ale grupului sunt: Proiectarea si realizarea de
sisteme inglobate (embedded systems) si reconfigurabile cu FPGA, cu posibilitate de
masurare cu ajutorul senzorilor, determinarea locatiei prin GPS sau pe baza RSSI si
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transmisia datelor prin Wi-Fi sau GSM. Realizarea de sisteme de control avansat
pentru sisteme industriale de timp real si care includ si sisteme reconfigurabile cu
FPGA.

g)Sisteme de conducere distribuitd (SCD), format din prof. dr. ing. Tiberiu
S. Letia, prof. dr. ing. Adina Astilean, conf. dr. ing. Camelia Avram, sl. dr. ing.
Radu Miron, as. dr. ing. Ovidiu Cuibus.

Principalele directii de cercetare ale grupului sunt: Sisteme de control distribuit,
aplicatii inglobate, sisteme de timp-real, controlul distribuit al traficului in sisteme
de transport.

h) Sisteme dependabile (DeSy), format din prof. dr. ing. Liviu Miclea, prof.
dr. ing. Honoriu Vilean, conf. dr. ing. Enyedi Szilard, sl. dr. ing. Ovidiu Stan, as.
dr. ing. Teodora Sanislav, as. drd.ing. Iulia Stefan, as. dr. Laura Vegh.

Principalele directii de cercetare ale grupului sunt: Dependabilitate, Diagnoza,
Testare, Securitate, Sisteme cyber-fizice (CPS), Sisteme inteligente, Dezvoltare de
arhitecturi de sisteme integrate complexe, de semantici pentru modele heterogene
si limbaje de simulare.

i) Sisteme si echipamente pentru conducerea proceselor industriale (SECPI),
format din prof. dr. ing. loan Nascu, prep. drd. ing. Tudor Buzdugan, sl. dr. ing.
Ruben Crisan.

Sistem de control a concentratiei de oxigen intr-o instalatie de tratare a apei.

Principalele directii de cercetare ale grupului sunt: Sisteme si echipamente pentru
conducerea proceselor industriale, Evaluarea performantelor proceselor industriale,
Proiectarea, implementarea si analiza sistemelor automate pentru reglarea parametrilor
tehnologici, Tehnici avansate de control automat: structuri industriale de control
automat, algoritmi avansati de control automat, Sisteme inglobate — sisteme cu
microcontrollere, interfete de achizitie date, comunicatii industriale.

De mentionat contributia remarcabild a prof. dr. ing. Tiberiu Colosi la
dezvoltarea de metode si proceduri pentru analiza si sinteza sistemelor cu parametri
distribuiti. De asemenea, sunt de mentionat rezultatele originale obtinute de prof.
dr. ing. Arpad Kelemen in domeniul motoarelor pas cu pas si al aplicatiilor acestora
in automatizarea proceselor, (1970—1980) fost decan al Facultatii de Electrotehnica
si sef al Catedrei de Actiondri Electrice.
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De asemenea, profesorul Ioan Dancea, apartinand Catedrei de Automatica in
intervalul anilor 1964—-1982, a predat primul curs de Calculatoare, contribuind apoi
la organizarea si modernizarea Intregii activitati din profilul disciplinelor de tehnica
de calcul. Dupa plecarea definitivd din tard (1982), a sprijinit prin documentatii
tehnice din strainatate colectivul de calculatoare.

Se evidentiaza si contributiile profesorului Tiberiu Colosi la elaborarea de
proceduri pentru analiza si sinteza sistemelor cu parametri distribuiti prin Metoda
matricei derivatelor partiale a vectorului de stare.

in domeniul organizirii unor manifestari stiintifice, colectivul Catedrei de
Automatica, in colaborare cu Filiala IPA-Cluj, sub conducerea prof. Marius Hanganut,
a participat la organizarea si desfasurarea a inca 3 (THETA 7-9) Simpozioane
nationale cu participare internationald, in domeniul Echipamentelor de testare
automatd, la Cluj-Napoca.

Dupa disparitia regretatului profesor Marius Hanganut, aceastd activitate a
fost continuatd intr-o forma extinsd, tot in colaborare cu Filiala IPA Cluj,director
ing. loan Stoian, sub egida Societatii Romane de Automatica si Informatica Tehnica
(SRAIT).

Au fost organizate 12 manifestari internationale avand ca tematica ,,Automatica,
Calitate, Testare, Robotica” si ,,Conducerea sistemelor energetice”. Lucrarile sub
egida IEEE, IFAC si SRAIT, sustinute si publicate in volumele conferintelor sunt
indexate ISI.

Unele rezultate ale activitatilor de cercetare sunt prezentate selectiv in Anexa II.

REALIZARI DEOSEBITE ALE IESENILOR IN DOMENIUL AUTOMATICII
IN CADRUL UNIVERSITATII TEHNICE ,,GH. ASACHI” DIN IASI

Preocupiri stiintifice de pionierat in domeniul automaticii

Preocuparile stiintifice de pionierat in domeniul automaticii la Institutul
Politehnic ,,Gheorghe Asachi” din Iasi sunt legate de activitatile profesorilor
Leopold Sebastian si loan Bejan, care, la inceputul anilor *60, au predat primele
cursuri de specialitate studentilor de la sectiile de Electromecanica, respectiv
Energeticd ale Facultatii de Electrotehnica. Manualele universitare corespunzdtoare
acestor cursuri au fost publicate in deceniul urmitor. In aceeasi perioada, la Facultatea
de Electrotehnica sunt aprobate si programele doctorale in domeniul automaticii,
conduse de prof. Leopold Sebastian (incepand din 1966 — Automatizari industriale)
si prof. loan Bejan (incepand din 1972 — Automatizari in electroenergeticd). Cercetarile
au vizat caracterizarea dinamicii mai multor clase de sisteme, dezvoltarea unor
echipamente si solutii de automatizare, optimizarea exploatérii si distributiei energiei
electrice, elaborarea de algoritmi si implementarea de software pentru problematici
specifice automaticii.

In aceasta prima etapd a dezvoltdrii automaticii la Institutul Politehnic
,»Gheorghe Asachi” din lasi au avut o contributie deosebita distingii profesori: Ion
Bejan, Leopold Sebastian, Mihail Voicu, Gherghina Balaban s.a., care au publicat
si primele manuale si lucrari stiintifice.
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Tehnici calitative dedicate proprietatilor structurale de invarianta si
stabilitate

A fost dezvoltat un cadru de cercetare unitar care sa permitd incorporarea de
rezultate noi privind proprietatile de invariantd si stabilitate a diverse clase de
sisteme dinamice, finit dimensionale (sisteme mono-model, sisteme cu incertitudini
politopice, sisteme stohastice, sisteme cu comutatii). O serie din aceste rezultate au
sustinut realizarea proiectelor cu finantare din partea Ministerului Educatiei,
desfasurate in perioada 2005-2016. Sub raport cronologic, abordarile initiale s-au
concentrat pe invarianta multimilor rectangulare (care a condus la conceptul de
,stabilitate pe componente™) 1n raport cu dinamici descrise prin mono-modele de
tip mono-modele de tip neliniar, modele politopice de tip liniar, modele politopice
de tip neliniar. Extinderea investigatiilor s-a referit la invarianta pentru multimi de
forme oarecare (definite de norme p-Holder ponderate) in raport cu dinamici
descrise prin mono-modele de tip liniar autonom, mono-modele de tip liniar
neautonom, mono-modele de tip neliniar, modele politopice de tip liniar, modele cu
structuri liniare comutate, modele stohastice. Pentru dinamicele descrise prin
modele politopice de tip liniar au fost formulate si o serie de criterii pentru
estimarea localizarii spectrelor. O parte dintre lucrarile elaborate de Mihail Voicu,
Octavian Pastravanu, Mihaela H. Matcovschi 1n acest domeniul sunt prezentate in
google scholar citation.

Tehnici de modelare dinamica si control predictiv

S-a creat un cadru performant destinat deruldrii cercetarilor de modelare
dinamica si control predictiv pentru clase de sisteme auto, sisteme servoing vizuale
si procese termice. Unele rezultate ale acestor investigatii au condus la finalizarea
proiectelor de grant, a unor cercetéri doctorale sau postdoctorale si la publicarea
unor monografii. Cronologic, primele cercetdri s-au concretizat in modelarea si
controlul predictiv al unor procese termice, urmate de dezvoltarea unor modele de
predictie si algoritmi de control predictiv pentru sistemele servoing vizuale utilizate
in comanda robotilor. Pentru sistemele auto au fost create modele si simulatoare
software destinate sistemelor de transmisie si motoarelor sincrone folosite in
tractiunea electrica.

Solutiile propuse pentru sistemele de comunicatii ale autovehiculelor si modelarea
intarzierilor introduse de acestea au fost publicate in volume ale unor conferinte din
domeniu, si respectiv in jurnale de specialitate. Modelele create pentru sistemele
auto au stat la baza dezvoltarii unor algoritmi predictivi liniari in retea si neliniari
pe un pas, bazati pe functii Lyapunov flexibile pentru compensarea intarzierilor
variabile in timp, sau pentru rezolvarea restrictiilor printr-o abordare politopica. De
asemenea, au fost create regulatoare pentru controlul cuplului motoarelor sincrone cu
excitatie separata si o strategie de control predictiv in domeniul  discret.

Aceste rezultate au fost obtinute de colectivul coordonat de Corneliu Lazar,
impreund cu Constantin F. Caruntu, Adrian Burlacu si dr. Cosmin Copot (assistent —
University of Antwerp) in domeniul sistemelor sevoing vizuale, conf. Constantin
Caruntu, dr. Andreea Balau (Innovator at TNO - Hague) si dr. Sabin Carpiuc (Software
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Engineering at MathWorks, Cambridge, UK) in domeniul sistemelor auto, conf.
Lavinia Ferariu, s.1. Cristina Budaciu si s.1. Catélin Braescu in domeniul controlului
sistemelor in timp real si altii. In google scholar citation sunt prezentate selectiv
unele dintre lucrarile publicate.

Planificarea si controlul robotilor

Se abordeazd problema dezvoltarii de algoritmi pentru planificarea si controlul
robotilor, inclusiv pentru robotii mobili, in anumite situatii. Toti algoritmii dezvoltati
au in comun constructia unui model cu numar finit de stéri pentru evolutia robotului
in spatiul de lucru considerat, acest model putand fi de tip sistem de tranzitii sau
retea Petri. Situatiile vizate includ diverse tipuri de roboti — precum omnidirectionali,
differential-driven, de tip masind — si clase diferite de specificatii, de la atingerea
unui punct tinta si evitarea obstacolelor, pana la formule logice si temporale asupra
vizitarii unor regiuni de interes. Rezultatele obtinute au fost extinse si pentru
anumite situatii specifice precum echipe de roboti mobili si spatii de evolutie
dinamice. Parte din cercetdrile aferente acestei directii de cercetare au fost
efectuate in cadrul unor proiecte. Intre acestea a existat un proiect initiat de prof.
Mihail Voicu, prof. Octavian Pastravanu si prof. Doru Panescu, in valoare de
220 000 USD, finantat printr-un grant al Béancii Mondiale si al Guvernului
Roménei, intitulat Sistem flexibil de fabricatie integrat cu calculatorul: unitate
centrald de conducere, doi roboti industriali, sistem de vedere artificiald si de
recunoastere a formelor, masina unealtd si conveier, si retea de calculatoare pentru
programare si instruire (v. figura de mai jos). Rezultatele au fost diseminate prin
publicarea 1n reviste. Echipa de cercetare in acest domeniu este formata din: Doru
Péanescu, Marius Kloetzer, Cristian Mahulea, Adrian Burlacu, Carlos Pascal si altii.

Sistem flexibil de fabricatie integrat cu calculatorul: unitate centrald de conducere, doi roboti
industriali, sistem de vedere artificiala si de recunoastere a formelor, masina unealta
si conveier, si retea de calculatoare pentru programare si instruire.
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Tehnici computationale pentru modelarea si conducerea unor clase de
sisteme dinamice

A fost creat un cadru pentru dezvoltarea tehnicilor computationale destinate
modelarii si conducerii unor clase de sisteme dinamice. Au fost studiate si caracterizate
o serie de proprietati referitoare la interconectabilitatea Kirchhoff a sistemelor, aspecte
practice in testarea controlabilitatii, proiectarea si implementarea de algoritmi pentru
CACSD si aplicatii de timp real, conexiuni comportamentale aferente inegalitatii
Popov, determinarea gradului McMillan, conducerea bazata pe predictie Smith. In
cazul sistemelor cu dinamica partial cunoscutd, problematicile specifice analizei si
sintezei sunt abordate prin utilizarea modelor nerecursive si a mecanismului de
invatare cu repetitie (reinforced learning). Brevetul si articolele — elaborate in
colaborare cu University of Texas at Arlington, prezintd rezultate noi pentru
dinamicele pilotate de evenimente, referitoare la utilizarea modelelor matriceale si
la preventia fenomenului de blocaj (deadlock). Proiectele cu finantare din partea
Ministerului Educatiei propun o serie de metode noi pentru acordarea regulatoarelor,
utilizarea in robotica bazata pe vedere artificiala si conducerea fabricatiei flexibile.
Software-ul oferda un mediu de simulare, analizd si proiectare a sistemelor cu
evenimente discrete, bazat pe formalismul retelelor Petri. Acest formalism este, de
asemenea, utilizat in formularea unor solutii noi pentru modelarea si analiza
dinamicilor hibride, in cadrul Proiectului cu finantare din partea Ministerului
Educatiei. Teoria retelelor neurale este exploatatd pentru conceperea de strategii de
modelare si de proiectare a structurilor de conducere.

Colectivul format din Mihail Voicu, Octavian Pastravanu, Mihaela H. Matcovschi,
Mircea Lazar (actualmente conferentiar la Universitatea de Tehnologie din Eindhoven),
Cristian Mahulea (actualmente conferentiar la Universitatea din Zaragoza) si altii
au elaborat si publicat peste 30 de lucriri in acest domeniu. In google scholar
citation sunt prezentate selectiv unele dintre lucrarile publicate.

In Anexa III sunt prezentate selectiv unele dintre lucririle elaborate de
colectivul de specialisti de la Facultatea de Automatica si Calculatoare din lasi.

PREOCUPARI SI REALIZARI IN DOMENIUL AUTOMATICII
LA UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA

La Timisoara, invatdmantul de automatica a fost deschis la Facultatea de
Electrotehnica a Institutului Politehnic Timisoara, cursul de Automatizari, sustinut
de Nicolae Budisan incepand cu anul 1959. Acesta a fost urmat, in 1963, de cursul
de Automatizari in chimie, prezentat de Roland Minges la Facultatea de Chimie
Industriala. Activitatile didactice au reprezentat consecinte firesti ale activitatilor
de cercetare desfisurate la Academia Romana, Filiala Timisoara. In aceeasi vreme,
cercetari consistente in domeniul automaticii cu aplicatii in actiondri electrice au
fost intreprinse si de Grupul de Cercetdri Electromotor Timisoara condus de Dan
H. Teodorescu, cadru didactic asociat Politehnicii 1n intervalul 1965-1971.

Invatimantul de Automatici din Politehnica timisoreand s-a dezvoltat si s-a
consolidat in ritmul adoptat la nivel national si in ritmul restructurarilor institutionale
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parcurse de Institutul Politehnic Timisoara, devenit azi Universitatea Politehnica
Timisoara (UPT). Un suport notabil pentru aplicatii in intervalul 1980-1989 l-a
oferit filiala IPA din Timisoara.

Intr-o primi etapa dezvoltarea a fost marcati de infiintarea la Facultatea de
Electrotehnica a specializarilor: Automatizari industriale (1974), Conducerea proceselor
cu calculatorul (1978) si Automatica (1990) cu directiile de aprofundare ,,Sisteme
informationale de conducere a proceselor”, ,Ingineria programarii orientate pe
aplicatii” si ,,Automatizari industriale”. Intr-o a doua etapa, dupd introducerea
profilului ,,Stiinta sistemelor si a calculatoarelor” (1993), Politehnica a oferit prin
Facultatea de Automaticd si Calculatoare studii aprofundate in specializarile:
Abordari moderne in conducerea informationald (1994), Sisteme automate (1997)
si Embedded systems (2004) (in colaborare cu S. C. Siemens VDO Automotive
Romania S.R.L., ulterior cu S.C. Continental Automotive Romania S.R.L.). Intr-o a
treia etapd, odatd cu organizarea invatamantului in sistem Bologna, au fost introduse
programul de licenta ,,Ingineria sistemelor” cu specializarea Automatica si informatica
aplicatd (2005) si programele de masterat ,Ingineria sistemelor automate”,
»dSisteme informatice aplicate in productie si servicii”, ,,Sisteme informatice in
ingrijirea sanatatii” (2009) alaturi de programul ,,Embedded systems”.

Restructurdrile institutionale care au sprijinit consolidarea colectivului de
automaticad din Politehnica timisoreand au fost: infintarea catedrelor de Calculatoare,
electronicd si automatica (1967), Electronicd — Automaticd — Masuri (1972) si
Automatica (1990) — sef de catedrda loan Muresaean), odata cu infintarea Facultatii
de Calculatoare si Automatici. In 1996 catedra s-a transformat in departament,
devenit, astdzi, Departament de Automatica si Informaticd Aplicatd (director de
departament Toma L. Dragomir). Departamentul a concentrat principala resursa
umand de cercetare si activitate didacticda In domeniul automaticii si o parte
consistentd a resursei umane de cercetare si activitate didacticd in domeniul
informaticii. La activitatile referite in continuare au participat numerosi doctoranzi,
unii dintre ei fiind astidzi membri ai colectivului departamentului.

Anterior anului 1992, colectivul de Automatica de la Facultatea de Electrotehnica
Timisoara s-a implicat in mod independent sau in colaborare cu alte colective din
universitate sau industrie in cercetari derulate in principal in domeniul Constructiei
de Masini si Electroenergeticii. S-au constituit grupuri de cercetare coordonate de
Nicolae Budisan, Toma-Leonida Dragomir si/sau Stefan Preitl. Din grupurile de
cercetare au facut parte Radu Boraci, loan Muresan, Alexandru-Rene Trica, Radu Emil
Precup si Sorin Nanu. Cronologic, principalele teme abordate au fost: Automatizarea
sistemului de tractiune pe locomotive Diesel electrice (1973—1978), Sisteme de actionare
cu motoare lineare si vehicule pe perna magnetica (1977-1992, tema coordonata de
Ion Boldea de la Catedra de Masini electrice), Analiza stabilitatii, fiabilitatii si
diagnoza defectiunilor din zona Oltenia a Sistemului Energetic National (1978-1983,
tema coordonatd de Ovidiu Crisan de la Catedra de Elecroenergeticd), Dezvoltarea i
realizarea unor noi tipuri de regulatoare de turatie/putere activd la hidrogeneratoare
(1982-1987, in colaborare cu CCSITEH Resita), Cercetari in domeniul conducerii
robotilor industriali (1983-1988, tema coordonata de Tiberiu Muresan de la Catedra
de Electronica Aplicatd), Dezvoltarea si realizarea unor noi tipuri de regulatoare
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dedicate reglarii tensiunii hidrogeneratoarelor (1987-1993 in colaborare cu
CCSITEH Resita). Toate temele au avut ca obiective implementari practice. Ele au
fost realizate de cele mai multe ori in tehnica analogica asociatd si cu comenzi
numerice. Alaturi de structuri de reglare conventionale, bazate pe regulatoare PID
au fost implementate si structuri moderne, inclusiv de tip adaptiv.

Cresterea numdrului membrilor Departamentului de Automatica si Informatica
Aplicata a condus, curand dupa 1991, la derularea cercetarii pe colective de lucru
cu preocupdri didactice si de cercetare focalizate pe subdomenii stiintifice. Alaturi
de trei colective orientate spre cercetari in domeniul automaticii, colective la care
ne referim in continuare, in cadrul departamentului s-au format colective de
cercetare cu rezultate consistente in domeniul informaticii.

Unul dintre colectivele de automatica care a performat in mod notabil atat in
ceea ce priveste numdrul de granturi de cercetare nationale si internationale
castigate prin competitie ca si contractori unici / principali sau ca si asociati in
colective de cercetare nationale sau internationale (peste 40) cat si in ceea ce
priveste numarul de articole comunicate la conferinte si simpozioane internationale
organizate (IEEE, IFAC, IFSA, IFOR) cu volume indexate si in reviste indexate
(peste 450) a fost colectivul coordonat de Stefan Preitl si Radu Emil Precup. In
prezent din colectiv fac parte Claudia-Adina Bojan-Dragos, Mircea-Bogdan Radac,
Alexandra-lulia Szedlak-Stinean, iar in timp, In acest colectiv s-au format ca
cercetatori Stefan Solyom, Zsuzsa Preitl, Levente Kovacs, toti activand in prezent
in strainatate.

Principalele teme de cercetare si rezultate stiintifice ale colectivului s-au
referit la: I) Structuri de reglare avansate si tehnici de proiectare pentru regulatoare
PID si cu doua grade de libertate, finalizata prin elaborarea de noi metode de
acordare a parametrilor regulatoarelor PID conventionale, fuzzy-PID si PID adaptive,
sliding mode control cat si dezvoltarea de aplicatii In energetica, mecatronica si
automotive. II) Conducere fuzzy clasica si avansatd concretizatd prin dezvoltarea
unor noi metode de analiza (stabilitate), dezvoltarea de noi structuri de regulatoare
fuzzy conventionale, adaptive, cu predictie, optimale, metode de calcul/acordare
a parametrilor acestora si dezvoltarea de aplicatii In mecatronica si automotive.
I1T) Imbunitatirea iterativa a performantelor sistemelor de reglare automata utilizand
experimente realizatd prin doud abordari bazate pe functii obiectiv de tip integral:
Iterative Learning Control (ILC), aplicatd pentru imbunatdtirea performantelor
sistemelor de conducere fuzzy, respectiv folositd initial pentru elaborarea unei
metodologii de proiectare si acordare a parametrilor regulatoarelor fuzzy, iar apoi
pentru sintetizarea de noi scheme aplicabile regulatoarelor dupa stare i prezentarea
de noi tehnici data-driven model-free de acordare a parametrilor regulatoarelor si
a referintei cu aplicatii in conducerea unor procese neliniare monovariabile si
multivariabile. IV) Dezvoltarea unor metode de proiectare, acordare si acordare
optimala a parametrilor regulatoarelor fuzzy cu dinamica. Metodele dezvoltate cuprind
optimizari succesive, bazate intr-o prima etapd pe functii obiectiv care iau In
considerare valorile ponderate ale functiilor de sensibilitate ale iesirilor unor modelele
de sensibilitate in raport cu modificarile parametrilor proceselor si obtinerea de
sisteme de conducere fuzzy cu sensibilitate parametrica redusa, iar intr-o a doua etapa
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pe utilizarea de algoritmi evolutivi de optimizare de tip: Gravitational Search Algorithm,
Particle Swarm Optimization, Simulated Annealing, Charged System Search.

Dintre lucrarile publicate si care se bucurd de apreciere in literatura, asociate
temelor de cercetare de mai sus, mentionam, fard a face prin aceasta o selectie
valoricd, urmatoarele: I) S. Preitl, R.E. Precup, An extension of tuning relations after
symmetrical optimum method for Pl and PID controllers, Automatica, vol. 35,
no. 10, pp. 1731-1737, 1999; 1I) R.-E. Precup, R.-C. David, E. M. Petriu, St. Preitl,
M.-B. Radac, Novel Adaptive Charged System Search Algorithm for Optimal
Tuning of Fuzzy Controllers, Expert Systems with Applications (Elsevier Science),
vol. 41, no. 4, part 1, pp. 1168-1175, 2014; III) R.-E. Precup, St. Preitl, J. K. Tar,
M. L. Tomescu, M. Takacs, P. Korondi, P. Baranyi, Fuzzy Control System, Performance
Enhancement by lIterative Learning Control, IEEE Transactions on Industrial
Electronics, vol. 55, no. 9, pp. 3461-3475, 2008; IV) R.-E. Precup, R.-C. David,
E. M. Petriu, M.-B. Radac, St. Preitl, J. Fodor, Evolutionary optimization-based
tuning of low-cost fuzzy controllers for servo systems, Knowledge-Based Systems
(Elsevier Science), vol. 38, pp. 74-84, 2013 (Highly Cited Paper according to
Thomson Reuters Web of Science as of November/December 2015).

Un al doilea colectiv de cercetare in domeniul Automatica s-a constituit pe
fondul unor preocupari anterioare privind automatizarea centralelor eoliene. Colectivul
format din Octavian Prostean, Nicolae Budisan, loan Filip, losif Szeidert, Cristian
Vasar, Dan Ungureanu, Andrea Robu, Radu Boraci a efectuat incepand cu anul 1997
cercetari privind cresterea gradului de utilizare a resurselor de energie regenerabild
ca surse nepoluante de energie, conducand la reducerea emisiilor de dioxid de
carbon si a poluarii datorate utilizdrii resurselor neecologice (electrocentrale pe
carbune/gaz/petrol), puternic poluante, in conformitate cu tendinta globald de
ecologizare a productiei de energie.

Cercetarile au fost sustinute atdt de catre UPT céat si la nivel national si
international prin granturi de finantare. Cronologic, cateva dintre etapele de
cercetare importante parcurse au fost marcate prin urmatoarele teme: I) Cercetari
privind noi sisteme automate de conversie electromecanica a energiei, cu masini de
inductie, cu aplicatie la agregatele aeroelectrice (2005-2006), II) Cercetari privind
conducerea unor noi structuri de agregate aeroelectrice cu ax vertical, cu turbine
nereglabile si generator sincron cu magneti permanenti (GSMP) (2007-2008), III)
Improvement of the Structures and Efficiency of Small Horizontal Axis Wind
Generators with Non-Regulated Blades (2009-2011), IV) Microgrid integrated
small power renewable energy hybrid systems (2012-2016). Ultimele doud teme
au fost abordate prin colaborare cu colectivul condus de Nicolae Munteanu de la
Facultatea de Electrotehnica si Electroenergetica a UPT.

Principalele rezultate originale ale cercetarilor mentionate au fost: 1) extinderea
modalitatilor de utilizare si conducere a generatorului de inductie, cu implicatii
asupra realizarii unei ,,decuplari” fizice reale a reglarii turatiei si tensiunii; utilizarea
unor convertoare de frecventd de putere mai simple in contextul elaborarii unor
metode si strategii de conducere a sistemului de conversie; II) elaborarea de
structuri de reglarea a tensiunii GSMP, utilizarea unor convertoare electronice de
putere optimizate si elaborarea unui sistem de conducere ce nu necesitd utilizarea
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on-line a modelelor matematice ale elementelor componente ale liniei de conversie,
avand o calitate dinamica comparabild cu cea a sistemelor de conducere cu orientare
dupa camp; III) proiectarea si realizarea unui sistem energetic regenerabil bazat pe
un generator eolian de 5 kW si un sistem de panouri fotovoltaice utilizat pentru
iluminatul unei localitati (sat Seusa, judetul Alba — v. foto), respectiv a unor standuri
de laborator pentru testarea generatoarelor eoliene si a strategiilor de conducere a
acestora; IV) elaborarea unor structuri, topologii si configuratii de micro-retele,
dezvoltarea unei strategii de conducere ierarhizatd pe doua niveluri, cu nivelul
inferior destinat gestiondrii puterii de iesire a surselor regenerabile iar nivelul
supervizor destinat managementului energetic corespunzator functionarii integrate
a intregului microgrid si implementarea unui sistem SCADA in reteaua microgrid.

In cel de-al treilea colectiv de cercetare, care a avut in timp o structurd
variabild, au activat: Toma-Leonida Dragomir, Alexandru-Rene Trica, Constantin
Vologencu, Sorin Nanu, Dorina Popescu, Adrian Korodi, Alexandru Codrean,
Flavius Petcut si Ana-Maria Dan. Colectivul a interactionat pe parcurs cu loan
Silea, Lacramioara-Stoicu Tivadar, Dorina Petrica, Bogdan Groza, Dorin Berian
din cadrul colectivului de informatica, precum si cu Gh. Daniel Andreescu antrenat
in cooperari de duratd cu colectivul de la Facultatea de electrotehnicd condus de
Ion Boldea. Orientarea colectivului a fost predominant spre dezvoltarea de modele
matematice pentru diferite tipuri de procese, nu numai tehnice, si spre implementarea
de solutii de conducere automata in energetica.

Principalele teme de cercetare, derulate prin finantéri de la firme, granturi de
cercetare nationale si internationale sau prin suport din partea UPT, si rezultatele
obtinute au fost: I) Dezvoltarea si realizarea in colaborare cu ICMR Resita de
regulatoare de turatie/putere activa la hidrogeneratoare de medie putere (1993-2001),
finalizata cu implementare industriald in tara si strainatate, II) Dezvoltarea de modele
matematice in domeniul biomedical, in principal de modele neliniare ale sistemului
cardiovascular, soldate cu imbunatatirea unor modele folosite 1n cercetari clinice
(1996-2016), III) Stabilizarea vehiculelor pe perna magnetica si a lagarelor cu levitatie
electromagnetica (1990-1999), prima subtema finalizand cercetari anterioare
anului 1990, IV) Dezvoltarea de modele interpolative pentru aplicatii din domeniile
centralelor geotermale, sistemului cardio-vascular si actionarilor electrice (1998—
2006), V) Modelarea transportului de gaz metan prin conducte (2007-2010) cu suport
din partea Transgaz Medias, VI) Cercetari privind comanda automata a injectiei la
motoare Diesel (2009-2014) cu suport din partea Continental Timisoara.

SCOALA DE AUTOMATICA DE LA CRAIOVA —
CONTRIBUTII SPECIALE

Fondatorul si creatorul scolii de automatica de la Craiova este prof. univ. dr.
doc. Constantin Belea (1929-1985), titular si sef al Catedrei de Automaticd a
Facultatii de Electrotehnica a Universitatii din Craiova intre 1966—1985. Obtinand
in cadrul prestigioasei Academii Militare de Ingineri de Aviatie ,,Jukovski” din
Moscova titlul de doctor in stiinte tehnice (echivalat dupa legislatia din 1965
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cu doctor docent in stiinge), sub conducerea unor mari personalitdti din Automatica
(A.A. Krasovski si G.S. Pospelov), cu o tezd din domeniul Automaticii neliniare
(pe atunci 1n faza de pionierat), profesorul Belea a activat la Craiova, unde a creat o
scoald i o catedra de Automaticd, devenita ulterior (dupa 1990) facultate. Sub
raport de contributii stiintifice trebuie pornit de la cartea sa care reprezintd
publicarea tezei de doctorat (obligatorie in URSS-ul acelor ani) — anume Oscilatii
neliniare in sistemele de reglare automata, aparutd in URSS, in 1962. Elementele
de pionierat din carte (cel putin la nivelul Roméniei) se referd la utilizarea reprezentarii
de stare (absolut necesard in sisteme neliniare), care abia isi ficea drum chiar in
tarile avansate si la rezultate cantitative intr-o problematica de interes nu doar pentru
Automatica ci si pentru Mecanica, Electrotehnica si Electronica — oscilatiile neliniare.
Nivelul tehnicii de calcul de atunci a facut ca metodologia sd fie preponderent
analiticd si orientatd spre clasa sistemelor liniare pe portiuni. Este util de precizat
cd, In conditiile actuale, aceste sisteme sunt incd de interes in Automatica fiind
inglobate in clasa sistemelor hibride. Pentru solutionarea algoritmica a problemelor
de calcul din cercetarea sa, profesorul Belea a introdus o clasd de serii Fourier cu
convergentd acceleratd (ce nu trebuie confundate cu transformarea Fourier rapida
aparutd mai tarziu si pentru alte scopuri) cu aplicatii ce s-au dovedit ca trec de
domeniul initial vizat de metodologie. Profesorul a utilizat aceste inovatii ale sale
in cercetarile efectuate pe o altd directie de cercetare a sa — sistemele optimale dupa
criteriul timpului minim — sisteme liniare pe portiuni si cu comutatii. Metoda este
deosebit de originald, deosebitd de toate abordarile din teoria sistemelor optimale si
contine elemente de noutate care incad isi mai asteapta valorificarea in cercetarile
actuale. Ideile si rezultatele profesorului Belea sunt adunate in impunitoarea
monografie, si ea cu caracter de pionierat In Roméania acelor ani, Automatica
neliniard, aparutd in Editura Tehnica n 1983.

Ca si creator de scoald, profesorul Belea a actionat in primul rand in calitate
de conducdtor de doctorat, dreptul de conducere fiindu-i acordat atat in cadrul
Universitatii din Craiova, cat si al Institutului de Energeticd al Academiei, unde a
condus un timp Laboratorul de Sisteme neliniare. Pentru scoala de la Craiova este
interesant faptul ca tezele indrumate intre 1969-1980 au vizat domenii de varf ale
automaticii de atunci, domenii care au continuat sa fie de interes §i astazi: sisteme
cu intarziere si parametri distribuiti, sisteme discrete in timp, sisteme stochastice.
Autorii acelor teze au devenit ei insisi continuatori de scoala, contribuind cu
rezultate noi, apreciate si recunoscute la dezvoltarea cercetirii in Automatica. in
continuare ne referim numai la acele domenii si la acei cercetatori care sunt legati
de scoala de automatica de la Craiova. Cronologic, prima teza din aceasta categorie
apartine lui Vladimir Rasvan(n. 1945), sustinuta in 1972 si referindu-se la sistemele
neliniare cu intdrziere. Cercetarile lui Vladimir Rasvan sunt primele aprofundate
inclusiv pentru cazul neliniar, venind, In Romania, dupad unele de pionierat din
cadrul ICPE (locul radacinilor), cele ale lui loan Dumitrache la Politehnica din
Bucuresti si in continuarea rezultatelor fundamentale, dar pur matematice ale lui
Aristide Halanay (1924-1997). In lucrarile lui Vladimir Rasvan se obtin criterii de
stabilitate pentru sisteme cu neliniaritati sectoriale si intarzieri de timp, inclusiv in
cazuri critice, extinzdndu-se binecunoscutele criterii ale lui Vasile Mihai Popov.
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Ulterior, tot in lucrarile sale a fost pusa in evidentd o clasa speciala de sisteme cu
intarziere a caror origine se afld Intr-o modificare a sistemelor cu parametri distribuiti
cu propagare. Pe baza acestei corespondente intre doud clase de sisteme Vladimir
Résvan a introdus conceptul de validare augmentata a modelelor, completand criteriile
standard de validare cu existenta multimilor invariante pentru variabile fizice de
semn constant si stabilitatea inerenta a starilor de echilibru. Noua clasa de sisteme
isi gaseste aplicatii In conducerea automata a sistemelor neliniare si cu parametri
distribuiti descrise de legi de conservare, precum si in sincronizarea variilor sisteme
fizice (unde automatica devine un excelent furnizor de metodologii). Rezultatele
direct utilizabile ale acestei metodologii sunt reprezentate de noi legi de reglare cu
reactie inversd, noi functionale Liapunov si noi criterii de stabilitate a echilibrelor
si traiectoriilor oscilatorii.

Tot dinspre parametrii distribuiti se deschide si cercetarea profesorului
Mircea Ivanescu (n. 1943), cu o tezd de doctorat din domeniul parametrilor distribuiti,
sustinutd sub conducerea profesorului Belea in 1975. In continuare lucririle sale de
cercetare cuprind o mare diversitate de studii si rezultate privind sistemele cu
parametri distribuiti: comanda optimala bazatd pe calcul variational, programare
dinamica si incrementala; stabilitatea unor clase de sisteme cu parametri distribuiti,
inclusiv criterii frecventiale tip Popov; aplicatii ale sistemelor cu parametri distribuiti
in industriile chimicd, energetica, in hidraulica si mecanica. Orientandu-se ulterior
spre robotica si mecatronica, Mircea Ivanescu a intreprins si aici studii legate de
parametrii distribuiti modeland cu ajutorul lor sistemele robotice tip tentacul-
trompd. Modelul de baza a fost publicat in 1983 si este citat si astdzi ca lucrare de
referinta in studiul sistemelor robotice definite printr-un numar infinit de grade de
libertate. Principalele contributii se refera la conducerea energetica, optimald, aplicatii
ale criteriului cercului, observeri distribuiti, controllere inteligente bazate pe algoritmi
fuzzy sau neuro-fuzzy.

O alta directie de cercetare cu origine in zona tezelor de doctorat conduse de
profesorul Belea este datd de sistemele cu evolutie in timp discret. In teza de
doctorat a profesorului Constantin Marin, sustinutd sub conducerea profesorului
Belea in 1977, sunt considerate probleme de optimalitate si filtrare pentru sisteme
discrete stochastice, elementul definitoriu fiind aici aga numitele criterii de optim
cu memorie finitd. Rezultatul definitoriu il constituie in aceastd abordare corectia
divergentei filtrelor Kalman (in anumite conditii specifice). Ulterior cercetarile
profesorului Marin au atins tematici din zona conducerii inteligente (fuzzy si
neuro-fuzzy) precum si a aplicatiilor din domenii adiacente ingineriei (de exemplu
dinamica economicd) unde sunt din nou prezente modelele neliniare.

in prezent, scoala de Automaticd de la Craiova 1si mentine specificul si
particularitatea prin generatiile ulterioare de cadre didactice, unii deja la maturitate
academica deplina. Prin tezele de doctorat sustinute sub conducerea profesorilor
Ivanescu, Marin, Rasvan (in total circa 60 de teze), dar si prin cercetari si dezvoltari
ulterioare a caror filiatie cu tematicile deja evocate este destul de evidenta, au fost
aduse contributii importante, remarcate pe plan national si international in domeniile:
robustetea si fragilitatea regulatoarelor, sisteme hibride si cu intarzieri in comanda
(prof. Dan Popescu); conducerea proceselor chimice, energetice, dar mai ales
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biotehnologice (inceputa de prof. Matei Vindtoru si continuatd la un nivel superior,
in pas cu cerintele la nivel international de prof. Emil Petre si prof. Dan Selisteanu).
Pe aceste directii se inscriu cercetarile unei noi generatii de valorosi si promitatori
universitari craioveni din Automatica: Daniela Danciu, Monica Roman, Dorin
Sendrescu.

Unele dintre cele mai importante realizari ale colectivului de automatica din
Craiova sunt prezentate Tn Anexa [V.

CONTRIBUTII IN CERCETAREA STIINTIFICA DIN DOMENIUL
AUTOMATICA LA UNIVERSITATEA , DUNAREA DE JOS” DIN GALATI

Péna in anul 1990, la Institutul Politehnic Galati si, din 1974, la Universitatea
din Galati (azi Universitatea ,,Dunérea de Jos”), disciplinele de automatica, existente
inca din anii *60, au fost orientate predominant spre domeniile ingineresti unice la
nivel national, care intrau in structura universitatii galatene. Primul titular al unei
asemenea discipline a fost prof. Severin Bumbaru, care — ulterior — s-a orientat spre
domeniul Informaticii. Dintre specializarile ingineresti care au beneficiat de cursuri
de Automatica dedicate, predate in semestrele terminale, se pot mentiona: disciplinele
de Automatizari Navale pentru grupa de aprofundare Echipamente de bord,
sustinute de prof. Emil Ceangd; Automatizari in industria alimentara — sustinuta de
prof. S. Bumbaru; Automatizarea instalatiilor frigorifice, sustinutd de cei doi
profesori mentionati. in anul 1990 s-a infiintat Facultatea de Nave si Inginerie
Electrica, in cadrul careia s-au regasit, succesiv, specializdrile de Automatica
(Ingineria sistemelor), Calculatoare si tehnologia informatiei, Electronica aplicata,
Telecomunicatii etc. In 2002 aceste specializari au fost incluse in cadrul Facultitii
de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor, care In prezent se numeste
Facultatea de Automatica, Calculatoare, Inginerie Electrica si Electronica.

Incd din anii *60, activitatea stiintifici a avut in vedere atit cercetarea de
frontierd, cat si pe cea aplicativa, inclusiv prin participari contractuale la programele
nationale de cercetare. Incepand din 1965 s-au initiat cercetiri privind sistemele
instruibile de tip ,,pattern recognition”, vizand utilizarea acestora in conducerea
automata, iar in 1969 Emil Ceanga a sustinut teza de doctorat in acest domeniu.
Dupa ce, in anul 1978, prof. E. Ceangd a obtinut conducerea de doctorat in
Automatica, au fost elaborate teze din domeniul controlului inteligent de catre:
L. Frangu, D. Aiordachioaie, Gh. Puscasu, care ulterior au devenit Profesori in
cadrul facultatii. In anii ‘80, prof. S. Bumbaru a realizat un sistem expert eficient
pentru diagnoza in ihtiopatologie si ulterior a condus teza de doctorat realizata de
S. Caraman privind conducerea prin sisteme expert a bioreactoarelor. O pondere
importanta a cercetarilor doctorale conduse de prof. E. Ceanga a avut-o modelarea,
identificarea si conducerea a unor procese variate, cum sunt cele din domeniile
Naval (V. Vasiliu), Tehnica sudarii (C. Miholcd), Acvaculturd (G. Fetecau),
Biotehnologie (M. Barbu), Sisteme eoliene (C. Nichita), toti autorii mentionati
ai tezelor devenind ulterior Profesori in cadrul facultatii sau In mediul universitar
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din strainatate (C. Nichita), majoritatea din ei fiind conducétori de doctorat. Experienta
obtinuta de colectivul de automaticd in modelarea si conducerea proceselor a permis
organizarea, incepand din anul 1978, a Simpozionului de Modelare, Simulare si
Identificare a Sistemelor (SIMSIS), care s-a derulat cu periodicitate de doi ani, pana
in anul 2010, cand s-a reunit cu conferintele SACCS, SINTES si CONTI, organizate de
facultatile de profil din lasi, Craiova si, respectiv, Timisoara, pentru a forma Conferinta
internationald ICSTCC, ajunsd in 2018 la editia 22: ICSTCC 18 (SIMSIS 22,
SINTES 22, SACS 18, CONTI 11). In prezent, colectivul de la Galati are 4 conducitori
de doctorat titulari in Ingineria sistemelor: V. Minzu, S. Caraman, A. Filipescu si
M. Barbu.

Contributiile in cercetarea stiintifica ale colectivului, mentionate in cele ce
urmeaza, au fost selectate avand in vedere: nivelul de diseminare conform bazelor
de date recunoscute (Scopus si ISI Thomson) si influenta efectiva in realizarile
ingineresti din domeniu, diseminate sau adoptate si utilizate la nivel international.
Criteriul care a stat la baza selectiei rezultatelor cu caracter aplicativ la nivel national
a fost nivelul tehnico-stiintific, ponderat cu impactul economic al rezultatelor respective.

1. Contributii in cercetarea fundamentala, obtinute inainte de anii 70.

Obtinerea unei noi variante de sistem instruibil cu structura unui perceptron,
care utilizeaza functii potentiale pentru realizarea elementelor asociative. Principiul
acestui sistem, Tmpreund cu rezultatele de validare pe calculator, au fost publicate
intr-o revista a Academiei URSS cu mare impact in anii ‘60, cu aparitie simultana
in limba engleza, in SUA: Avtomaika i Telemehanica (Automatic and Remote
Control — aceasta fiind editatd de Springer). Varianta de sistem instruibil propusa,
destinatd calculatoarelor universale, coincide cu structura de bazd a unei retele
neuronale RBF, aparuta cu circa 10 ani mai tarziu, in urma progreselor din domeniul
microtehnologiei electronice. Tilul lucrarii (in limba engleza): ,,Concerning certain
algorithms of learning ®-machines with using potential functions”, aparuta in nr.
11 din 1969, autor E. Ceanga (lucrarea a fost transmisa redactiei in 1968).

2. Rezultate privind modelarea si conducerea sistemelor de conversie a
energiei eoliene.

Modelarea matematica a turbulentei de punct fix in modelul de tip von
Karman. In acest caz, filtrul de formare al seriei de timp este un sistem de ordin
neintreg (5/6), iar in lucrarea propuséa acesta se inlocuieste cu un filtru cu functie de
transfer rationald. Rezultatul, utilizat acum in mod curent in aproape toate lucrarile
de specialitate, a fost publicat in jurnalul /EEE Transactions on Energy Conversion,
Vol. 17, No. 4, 2002 (in colaborare cu cercetitori francezi). Lucrarea mentionata
are in prezent circa 230 citari in Scopus. Ulterior, s-a modelat prin functii de
transfer rationale turbulenta de tip Kaimal si s-a propus un filtrul de formare pentru
generarea turbulentei rotationale cu esantionare, lucrarile respective fiind publicate
in jurnalele Renewable Energy si Applied Energy (in colaborare cu cercetatori
canadieni, respectiv cu A. Burlibasa).

a. Elaborarea principiului ,,separdrii in frecventd” la conceperea structurilor
de control optimale pentru sistemele eoliene. Principalul rezultat in acest domeniu
a fost publicat in jurnalul Control Engineering Practice Vol. 13, 2005, No. 7,
lucrarea respectiva avand peste 130 citiri in Scopus. In urma publicirii mentionate
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si a unei lucrari la The 12th IFAC Workshop on Control Applications of Optimisation
(Visegrad, Hungary), colectivul de autori (I. Munteanu, A. Bratcu, N. Cutululis si
E. Ceangd) a primit propunerea din partea editurii Springer pentru a scrie o monografie
in domeniul controlului optimal al sistemelor eoliene. Monografia cu titlul ,,Optimal
Control of Wind Energy Systems. Towards a Global Approach” a aparut in 2008.

Stabilirea unei structuri hardware si software de realizare a simulatoarelor
(emulatoarelor) elctromecanice de turbine eoliene. Dupa publicarea in jurnalul
Wind Engineering, In anii 1999 si 2000 (in colaborare cu cercetatori din Franta),
a rezultatelor cercetarii, literatura de specialitate a reflectat faptul ca, /la nivel
international, conceperea simulatoarelor elctromecanice de turbine eoliene s-a realizat
sistematic conform structurii propuse (de tip Hardware-In-the-Loop). Suportul
teoretic elaborat a permis evaluarea erorilor de reproducere a caracteristicilor
statice si dinamice emulate la axul simulatorului, ceea ce este esential pentru un
echipament destinat cercetarii stiintifice.

3. Contributii cu caracter aplicativ la nivel national in domeniul energetic.

a. Modelarea, simularea si acordarea optimala a buclelor de reglare ale
cazanului de 1035 t/h de la CET Rovinari, prin participarea la un program de
cercetare din Planul de Stat coordonat de ICEMENERG in perioada 1971-1978,
care a vizat realizarea in tard a buclelor de reglare aferente grupului de 330 MW. in
acest cadru s-a realizat modelarea ca sistem dinamic cu parametri concentrati si cu
parametri distribuiti a cazanului de 1035 t/h si s-au determinat parametrii regulatoarelor
tinand cont de interactiunile dintre bucle. Dincolo de aplicarea practica, rezultatele
obtinute au fost prezentate in cadrul Sesiunilor Comisiei de Automatizare a Academiei.

b. Realizarea in perioada 1987—1988 a unui sistem de conducere cu calculatoare
de proces SPOT 83 a cazanelor energetice de 420 t/h de la CET-Sidex Galati, care
functiona cu combustibil mixt: gaz metan, pacura, gaz de furnal, gaz de cocs (autori:
E. Ceangd, V. Manzu, V. Dugan, C. Bojneag). Sistemul dat in functiune la CET-
Sidex Galati era ierarhizat pe 3 niveluri: conducerea numerica a buclelor de baza
ale cazanului, utilizdnd un regulator numeric original si brevetat (nivelul 1);
optimizarea sistemului pe criteriul arderii combustibililor prioritari cu variatie
aleatoare a debitului (nivelul 2); monitorizarea si diagnoza (nivelul 3).

4. Contributii in domeniul sistemelor cu evenimente discrete.

Modelarea si conducerea proceselor de asamblare — dezasamblare prin tratarea
acestora ca sisteme cu evenimente discrete. Conducerea acestei linii de cercetare,
ca si a domeniului optimizarilor discrete, a apartinut si apartine prof. Viorel Manzu.
Acesta a obtinut un doctorat in Franta in domeniul mentionat, pe filiera Informatica,
si un doctorat in Automatica, pe filiera de Control. prof. V. Minzu a facut parte din
prima serie de cercetdtori din Romania, care a promovat directia de cercetare in
sisteme cu evenimente discrete. In domeniul sistemelor cu evenimente discrete a
participat cu contributii, inclusiv la cercetarea doctorald, conf. Daniela Cernega.
Totalul citarilor din Scopus pentru lucrarile publicate iTn domeniul mentionat este
de circa 80.

5. Contributii in domeniul robotilor mobili.

Conducerea robotilor mobili este o linie de cercetare in care rezultate importante
au obtinut prof. Adrian Filipescu si, In ultimii 10 ani, dr. ing. Razvan Solea. S-a utilizat
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conducerea inteligenta si distribuita de sisteme autonome complexe, platforme robotice
mobile echipate cu manipulatoare, integrate in tehnologii noi de asistare personala
medico-sociald si deservire de linii de fabricatie flexibila de precizie: 1) Scaun
inteligent, pentru persoane cu dizabilitati severe, tehnologia de asistare si navigatie
fiind de tip video-biometric; 2) Asistent Robotic Personal, tehnologia de asistare
vizand persoanele varstnice si cu dizabilitdti, in spital sau acasa; 3)Vehicul
autonom multidirectional, cu tehnologie de asistare capabild de: transport, tractare
targd medicald, extra/intra spital si salvare pe teren accidentat. La toate aceste
sisteme autonome, structura de conducere si navigatie este bazatd pe tehnici de
conducere avansatd, ultrasunete, laser si sisteme servoing vizuale pentru ocolire
obstacole, localizare si manipulare. Totalul cumulat al citarilor in Scopus pentru
lucrarile din domeniul conducerii robotilor mobili este de circa 230.

6. Contributii in domeniul conducerii bioproceselor.

Initiata la Inceputul anilor 80 de prof. Severin Bumbaru si prof. Emil Ceanga,
prin colaborari cu ICA Bucuresti privind conducerea bioreactoarelor pentru producerea
alfa-amilazei si proteazei bacteriene, aceastd directie de cercetare este sustinutd in
prezent de prof. Sergiu Caraman si prof. Marian Barbu, care au importante colaborari
externe cu cercetatori din Franta, Spania, Belgia si Olanda, inclusiv prin conducerea
de teze de doctorat in cotuteld. Rezultatele obtinute de acestia se referd modelarea
matematica si noi solutii de control pentru doud categorii de procese: a) epurarea
biologicd a apelor uzate, inclusiv in sistemele recirculante de acvacultura, si
b) bioreactoare, indeosebi fotobioreactoare. Rezultatele obtinute au permis publicarea
de articole in reviste precum Water Research, Chemical Engineering Journal, AIChE
Journal, Journal of Cleaner Production. In cadrul unui grant condus de prof. Sergiu
Caraman s-a realizat recent un fotobioreactor la nivelul celor mai performante
echipamente de cercetare de acest tip, existente In strainatate. Totalul cumulat al
citarilor din Scopus pe lucrarile publicate in acest domeniu este de circa 150.

SCOALA DE AUTOMATICA DE LA UNIVERSITATEA PETROL-GAZE
DIN PLOIESTI. CONTRIBUTII SPECIALE

La Institutul de Petrol, Gaze si Geologie din Bucuresti (Infiintat in anul 1948)
s-au predat cursuri de automaticd si automatizari incepand cu anul 1959, cand a
fost infiintat colectivul Automatizarea proceselor, inclus in Catedra Calculul si
Constructia Utilajului Petrolier.

in anul 1961 se formeaza Catedra Automatica si Electronici, primul sef al
acestei catedre fiind prof. dr. ing. Nicolae Racoveanu, care, din anul 1967, a
condus si doctorate n domeniul Automatizarea instalatiilor petroliere.

Mutarea Institutului la Ploiesti, Inceputa in anul 1967 si finalizatd in anul
1975, a impulsionat consolidarea scolii de automatica, motivatd printre altele de
puternica infrastructurd industriald si de cercetare concentratd aici. Institutele de
proiectare si cercetare, uzinele producatoare de utilaj petrolier si chimic, rafinariile
si schelele de extractie solicitau ingineri care sd detind competente si 1n domeniul
automatizdrilor.
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O contributie esentiald la afirmarea a ceea ce astazi a devenit cunoscutd drept
Scoala de automatica de la Ploiesti au avut-o profesorii Stelian Dumitrescu, Vasile
Marinoiu (1937-2004) si loan Dumitrescu (1931-2007). Toti trei au fost, in diferite
etape, pana in anul 2002, sefi ai catedrelor care au inclus puternice colective de
automatica. In perioada 2002-2011, Catedra Automatici si Calculatoare a fost
condusa de prof. dr. ing. Nicolae Paraschiv.

In anul 2011 a fost format, prin reorganizare, in cadrul Facultatii Inginerie
Mecanicd si Electricd a Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, Departamentul
Automatica, Calculatoare si Electronicd, care a fost condus succesiv de prof. dr.
ing. Nicolae Paraschiv, conf. dr. ing. Gabriel Radulescu, in prezent (2018) director
al departamentului fiind prof. dr. ing. Cristian Patrascioiu.

Istoria de 60 de ani a invatdmantului in domeniul automaticii este numai unul
dintre argumentele care sustin existenta unei scoli de automatica in cadrul Universitatii
Petrol-Gaze din Ploiesti.

Un alt argument este reprezentat de contributia cadrelor didactice din domeniul
automaticii si automatizarilor, care au activat sau activeaza in Universitatea (Institutul)
Petrol-Gaze din Ploiesti la dezvoltarea cunoasterii.

O prima contributie si recunoastere constd in cele aproape 90 de teze de
doctorat In domeniu conduse de profesorii: Nicolae Racoveanu, Stelian Dumitrescu,
Ioan Dumitrescu, Vasile Marinoiu, Nicolae Paraschiv, Mihaela Oprea. in prezent la
Scoala doctorald a Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti sunt afiliati urmatorii
conducatori de doctorat pentru domeniul Ingineria sistemelor: prof. dr. ing.
Nicolae Paraschiv, prof. dr. ing. Mihaela Oprea, prof. dr. ing. Cristian Patrascioiu,
prof. dr. ing. Gabriel Radulescu, prof. dr. ing. Luminita Duta.

O a doua contributie la dezvoltarea cunoasterii in domeniu este reprezentata
de opera stiintifica a cadrelor didactice, incluzénd aici carti, articole, contracte de
cercetare. O lucrare relevanta este Aplicatii ingineresti ale calculatoarelor, aparuta
in anul 1977. Un domeniu in care scoala de automatica de la Ploiesti detine, prin
profesorul Vasile Marinoiu prioritate nationald este cel al armaturilor utilizate ca
elemente de executie in cadrul sistemelor automate. In perioada 1979-2001 profesorul
Marinoiu a publicat in mai multe editii lucrarea Robinete de reglare, utilizata atat
de proiectanti, cat si in calitate de suport didactic. Alte lucrari cu impact in
domeniu au fost: Automatizarea proceselor chimice — autori Vasile Marinoiu si
Nicolae Paraschiv, Automatizarea proceselor de foraj extractie — autor Vasile
Cirtoaje, Sisteme bazate pe cunostinte si Inteligenta artificiala (Elemente teoretice
si aplicative) — autor Mihaela Oprea, Teoria sistemelor automate — autor Vasile
Cirtoaje, Sisteme distribuite de supervizare si control — autor Nicolae Paraschiv.

Este de subliniat faptul cd monografia Automatica, lucrare monumentald
coordonatd de acad. loan Dumitrache si aparuta in Editura Academiei Roméane
contine si contributii ale profesorilor Nicolae Paraschiv si Cristian Patrascioiu de la
Universitatea Petrol-Gaze (UPG) din Ploiesti.

Profesori de la UPG din Ploiesti, conducitori de doctorat in domeniul
Ingineria sistemelor, au fost solicitati pentru lucrari sau capitole de lucrari aparute
in edituri internationale. De datd mai recentd considerdm ca fiind semnificative:
Comptational Intelligence Techniques for Chemical Process Control — capitol
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coordonat de prof. dr. ing. Nicolae Paraschiv in volumul Computational Intelligence
in Control Systems Engineering — Springer Verlag Berlin (2014), Control Through
Genetic Algorithms, capitol coordonat de prof. dr. ing. Nicolae Paraschiv si
Knowledge — Based Intelligent Process Control, capitol coordonat de prof. dr. ing.
Oprea Mihaela, ambele in volumul New Approaches in Intelligent Control —
Springer Verlag Berlin (2016).

In ceea ce priveste articolele, a existat o permanenti preocupare pentru
diseminarea rezultatelor cercetarilor in articole, marea majoritate in publicatii
cotate ISI sau indexate in BDI. Astfel, in perioada 2007-2017 au fost publicate
139 lucrari in reviste cotate ISI si 158 in reviste si volume indexate in BDI.

In ceea ce priveste activitatea de cercetare, in Catedra Automaticd si
Calculatoare, ulterior In Departamentul Automatica, Calculatoare si Electronica a
functionat Centrul de cercetari Automatizarea avansata a proceselor chimice (din
anul 2014 Centrul de Cercetari avansate in automatizari calculatoare §i electronica).
Primul director al Centrului a fost prof. dr. ing Vasile Marinoiu, In prezent acesta
fiind condus de prof. dr. ing Cristian Patrascioiu.

Cu titlu de exemplu, in perioada 2004—2017 cadrele didactice din Catedra
Automatica si Calculatoare, ulterior Departamentul Automatica, Calculatoare si
Electronica au realizat un numar de 60 de contracte de cercetare Incheiate direct cu
mediul economic sau in cadrul unor proiecte declarate castigitoare in competitii
nationale si internationale.

Multe dintre aceste contracte (pana in anul 2000) au fost finalizate cu teze de
doctorat, cum ar fi cele conduse de prof. dr. ing. Stelian Dumitrescu (Automatizarea
procesului de avans al sapei de foraj — autor ing. Vasile Cirtoaje; Echipamente §i
programe de conducere optimala a proceselor de fractionare a produselor petroliere —
autor ing. Nicolae Paraschiv; Optimizarea arderii combustibilului in cuptoare tubulare —
autor ing. Cristian Patragcioiu si prof. dr. ing Vasile Marinoiu Contributii la
dezvoltarea robinetelor de reglare in contextul cerintelor energetice actuale —
autor ing. Nicolae Costoaie.

Un numar important de cadre didactice din Departamentul Automatica,
Calculatoare si Electronica au desfasurat stagii de cercetare (inclusiv in cadrul
perioadei de pregitire a doctoratului) la institute sau universititi din Europa. Intre
acestea prof. dr. ing Gabriel Radulescu a fost cercetator, in perioada 2004—2006. la
Max Planck Institute for Dynamics of Complex Technical Systems din Magdeburg
(Germania), iar prof. dr. ing Mihaela Oprea a efectuat in anul 1995 un stagiu de
cercetare University of Manchester Marea Britanie.

Un argument deosebit de important, care confirmd existenta si dezvoltarea
unei scoli de automatica la UPG din Ploiesti, este cel didactic. In anul 1991 a fost
infiintata si ulterior acreditata la Facultatea de Inginerie Mecanica si Electrica, in
cadrul domeniului Ingineria sistemelor, specializarea de licentd Automatica si
Informatica Industriald, devenita ulterior Automatica si Informatica Aplicata. Intre
anii 1996 si 2017 au obtinut diploma de inginer un numar de 800 de absolventi ai
celor doua specializari. Din anul 2005, in cadrul domeniului Ingineria sistemelor a
fost Infiintata si ulterior acreditata specializarea de masterat Automatizari avansate,
la care pana in anul 2017 au primit diploma de master un numar de 241 absolventi.
Sintetizand, la Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti sunt implementate pentru
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domeniul Ingineria sistemelor toate nivelurile reglementate prin procesul Bologna,
respectiv Licentd, Masterat, Doctorat.

in ceea ce priveste corpul didactic, in cadrul departamentului Automatica,
Calculatoare si Electronica sunt noud absolventi ai Universitatii Politehnica din
Bucuresti (intre care patru absolventi ai Facultatii Automaticad si Calculatoare) si
opt absolventi ai Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti — Specializarile Automatica
si Informaticd Industriala, respectiv Automaticd si Informatica Aplicatd). De
asemenea, dintre absolventii celor doud specializari 11 au obtinut titlul de doctor,
unul de profesor universitar si 4 de conferentiar universitar.

Mai multe cadre didactice din departamentul Automatica, Calculatoare si
Electronica au fost invitate pentru diverse tipuri de activitati didactice (predare
cursuri, seminarii, tutoriale etc.) la universitti din striinatate. Intre acestea, doua
cadre didactice au avut calitatea de profesor invitat dupd cum urmeaza: prof. univ.
dr. ing Nicolae Paraschiv, perioada 20062012, la Clausthal University of Technology
(Germania) si conf. dr. ing. Adrian Moise, perioada 2001-2003, la Boise State
University (Statele Unite ale Americii).

Prestanta si valoarea colectivului de cadre didactice din Departamentul
Automatica, Calculatoare si Electronica a fost consolidatd si prin apartenenta la
corpul academic al Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti a celor patru eminente
personalitati din domeniile automaticii si informatice carora li s-au acordat titlul de
Doctor Honoris Causa si anume: prof. dr. ing. Hans Dieter Gilles de la University
of Stuttgart si Max Planck Institute for Dynamics of Complex Technical Systems
din Magdeburg (Germania), acad. prof. dr. ing. lon Dumitrache de la Universitatea
»Politehnica” din Bucuresti (Facultatea Automatica si Calculatoare), acad. prof. dr.
ing. Florin Gheorghe Filip de la Academia Romana, prof. dr. ing. Mircea Stelian
Petrescu de la Universitatea ,,Politehnica” din Bucuresti (Facultatea Automatica si
Calculatoare),

Pentru cresterea vizibilitatii si pentru schimbul de bune practici, in colectivul
de cadre didactice al Departamentului Automatica, Calculatoare si Automatica a
existat si existd preocuparea de participare la manifestari stiintifice si pentru
organizarea unor astfel de manifestari. Cele sase editii ale Symposium on Process
Control cu participare internationald, organizate in perioada 1997-2009 sunt un
argument in acest sens.

In acelasi context, Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti este membri fondatoare
a Societatii Roméne de Automatica si Informatica Tehnicd (SRAIT), iar prof. dr.
ing. Vasile Marinoiu a fost membru al colectivului de redactie al revistei Control
Engineering and Applied Informatics editatda de SRAIT.

Scoala romineasci de automaticid a pregatit in cei peste 50 de ani de
existentd peste 15 000 ingineri care au contribuit la dezvoltarea economiei, la
cresterea calitatii vietii cetdtenilor, la dezvoltarea societatii moderne.

O parte dintre reprezentantii acestei comunititi a ales sid-si desfasoare
activitatea in alte tari ca: Suedia, Finlanda, Franta, Germania, Italia, Belgia, Spania,
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SUA, Canada s.a., unde si-au probat cu succes competentele si nivelul inalt de
pregatire profesionald obtinut in cadrul universitdtilor tehnice din Roménia. Cea
mai mare parte a acestor ,,ambasadori” ai automaticii in lume au devenit profesori
universitari, coordonatori de programe complexe de cercetare, cercetatori cu inaltd
recunoastere internationala.

In cadrul acestui material am selectat citeva personalitiiti ale domeniului
Automaticii care s-au remarcat, prin contributiile lor, la dezvoltarea cunoasterii, la
promovarea stiintei sistemelor si la implementarea unor solutii originale de
automatizare.

Prof. dr. ing. Petre Stoica, membru de onoare al Academiei Romane, a
absolvit Facultatea de Automaticd din Bucuresti, cadru didactic in cadrul facultatii
pana in anul 1993, cand a obtinut o pozitie academica in cadrul Universitatii din
Uppsala. Rezultatele deosebite obtinute Tn domeniul identificarii sistemelor, in
domeniul prelucrarii semnalelor 1l situeaza printre cei mai citati cercetdrori In domeniu.

Prof. dr. ing. Ion Tébus, absolvent al Facultatii de Automatica si Calculatoare
din Bucuresti, a desfasurat activititi didactice in cadrul Departamentului de
Automatica si Ingineria Sistemelor pana in anul 1998, iar din anul 1999 este
angajat al Universitatii din Tampere, actualmente profesor universitar cu rezultate
remarcabile in domeniul prelucrarii semnalelor, In domeniul bioinformaticii si nu
in ultimul rand in domeniul modelarii proceselor.

Prof. dr. ing. Silviu Niculescu, absolvent al Facultatii de Automatica si
Calculatoare din Bucuresti, in anul 1992; obtine rezultate remarcabile ca profesor si
cercetdtor la Institutul Politehnic din Grenoble si in Laboratorul de semnale si
sisteme Gif-sur-Yvette in domeniul sistemelor cu intarziere. Are o recunoastere
deosebitd in comunitatea stiintificd pentru contributiile teoretice aduse in acest
domeniu. A publicat peste 500 lucrdri in jurnale, volumele unor conferinte
internationale si capitole de carti. Este Research Director la CNRS.

Prof. dr. ing. Clara Ionescu, absolvent in anul 2003, specializarea de
Automatica si Informaticd din Galati. A obtinut titlul de doctor in 2009 la
Universitatea din Gent. Intr-un timp relativ scurt a obtinut pozitia de profesor
universitar fiind remarcatd pentru activitatea stiintificd consistentd in domeniul
modelarii si conducerii sistemelor pozitive.

Prof. dr. ing. Sergiu Dascilu, absolvent al Facultatii de Automaticd din
Bucuresti; in prezent este profesor in Departamentul de Stiinta Calculatoarelor si
Inginerie, la University of Nevada — Reno.

Prof. dr. ing. Adrian Sandu, absolvent al Facultatii de Automatica si
Calculatoare din Bucuresti in 1989. in prezent este profesor la departamentul de
stiinta calculatoarelor la Universitatea Tehnica din Virginia.

Prof. dr. ing. Cilin Belta, https://scholar.google.com/citations?user=72yPq
G4AAAAJ&hl=en

Este profesor universitar la Boston University, Department of Electricaland
Computer Engineering, Director al Laboratorului de Robotica, USA. Preda cursul
de Hybrid Systems. Domenii de interes in cercetare: Control, Formal Methods,
Robotics, Systems Biology.

Prof. dr. ing. Ioan Cristian Trelea, https://www.researchgate.net/profile/
Ioan_Trelea.
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Este profesor universitar la Agro Paris Tech, Food process engineering and
microbiology laboratory, la Grignon, Franta. Preda cursurile de Dynamic systems,
automatic control, modelling, process and bio-process engineering. Domenii de interes
in cercetare: Dynamic modelling, optimisation and control of food and bio-processes.

Prof. dr. ing. Lacra Pavel, http://www.control.toronto.edu/~pavel/

Este profesor universitar la University of Toronto, Department of Electrical
and Computer Engineering, Canada. Preda cursurile de Nonlinear Control Systems,
Game Theoryand Evolutionary Games. Domenii de interes 1n cercetare: Game
Theory and Decision Theory.

Prof. dr. ing. Mircea Lazar, https://scholar.google.com/citations?user=
dp8YPXcAAAAJ

Este professor universitar asociat la Eindhoven University of Technology,
Department of Electrical Engineering, Section Control Systems, Olanda. Preda
cursurile de Control, Systems Model predictive control. Domenii de interes 1n cercetare:
Stability theory, Dynamic networks, Model predictive control, Hybrid systems.

Prof. dr. ing. CristianMahulea, https://scholar.google.ro/citations?user=
nsglw-UAAAAJ&hl=ro&oi=ao

Este profesor asociat la University of Zaragoza, Department of Computer
Science and Systems Engineering, Spania. Preda cursurile de Ingineria controlului
si Evaluarea si controlul sistemelor de productie. Domenii de interes in cercetare:
Path planning and motion control of mobile robots and Healthcare systems management.

REALIZARI TEHNICE CU IMPACT SOCIOECONOMIC

Automatica, ca domeniu al stiintei sistemelor, furnizeaza concepte, metodologii,
proceduri pentru analiza si sinteza sistemelor de conducere automata, iar automatizarea
asigura mijloacele, solutiile tehnologice pentru implementarea strategiilor si algoritmilor
de reglare si conducere in timp real a proceselor.

Automatica — automatizarea reprezinta un exemplu tipic de inlantuire logica a
celor 4 activitdti esentiale ale inginerului: concepe — proiecteazi — realizeaza —
implementeaza solutii.

In acest context, pe langd rezultatele teoretice remarcabile obtinute de
specialisti din domeniul automaticii atat in cadrul departamentelor de automatica si
ingineria sistemelor din centrele universitare din Bucuresti, Craiova, Timigoara,
Cluj-Napoca, lasi, Galati s.a., cat si in institutele de cercetare—dezvoltare ca: Institutul
de Proiectari si Automatizari (IPA), Institutul Central de Informaticad (ICI),
Institutul de Cercetari si Proiectari in Electrotehnica (ICPE) s.a. sunt de remarcat
realizdrile deosebite de echipamente si solutii de automatizare concepute si
realizate atdt in cadrul programelor de cercetare—dezvoltare ale universitatilor si
institutelor de cercetare cat si in cadrul intreprinderilor industriale de profil.

De remarcat stransa colaborare intre institutele de cercetare—proiectare—
dezvoltare si catedrele de specialitate din universitati, fiind create colective mixte
de cercetare—proiectare sau filiale ale institutelor de cercetare in universitati.

Tinand seama de dezvoltarea extensiva ale principalelor sectoare industriale —
constructia de masini, energetica, electrotehnica, industria chimica, industria cimentului,
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industria usoard, industria minierd, agricultura cerintele pentru echipamente si
solutii de automatizare au explodat in perioada 1960—1970, perioada in care au fost
infiintate sau/si consolidate noi institute de cercetare—dezvoltare si intreprinderi
industriale. Se remarca in mod deosebit extinderea IPA prin crearea de filiale in
principalele orase industriale (Timisoara, Craiova, Cluj-Napoca, lasi, Sibiu, Galati,
Constanta g.a.).

Au fost create colective de cercetare—dezvoltare pentru automatizari la ICPE,
ISPE, ICEMENERG, IPROCHIM, ICSIT-TITAN, ICPMUA, IPROLAM, etc.

De mentionat ca incepand cu anii 1960 se creeazd si se dezvoltd sectorul
industrial pentru echipamente si tehnologii pentru automatizari (I.S.Automatica
Electrotehnica, Fabrica de echipamente de automatizari (FEA), Eletroaparataj, Fabrica
de echipamente pneumatice (FEPA-Barlad), Electromagnetica,s.a.). Toate aceste
institutii si Intreprinderi in stransa colaborare cu intreprinderile prelucratoare de
componente si dispozitive electronice, electrice, pneumatice si hidraulice au asigurat
suportul necesar automatizarii proceselor tehnologice, practic, in toate sectoarele
economiei nationale. Cele mai multe solutii de automatizare implementate, atit ca
echipamente cat si ca tehnohologii Tn economie pana in anul 1989 poarta amprenta
specilistilor romani.

In cele ce urmeaza se prezinta sintetic principalele realizri de echipamente si
sisteme de automatizare datorate specialistilor formati In universitatile romanesti.

Institutul de Proiectare pentru Automatizari a fost infiintat in 1960 sub denumirea
de IPA-EIA, incluzand si colective de cercetare venite de la ICPE.

In perioada 1960-1965 sunt proiectate primele aplicatii de instalatii de
automatizare avand la baza scheme cu relee, contactoare si amplificatoare magnetice.
Se dezvolta Sistemul UNILOG cu tranzistoare cu germaniu care ulterior a fost
introdus in fabricatie la FEA din anul 1965. Se continua cercetdrile pentru crearea
si dezvoltarea de noi echipamente pentru masini—unelte, sistemul electronic de
comutatie staticd USILOG si se prelucreaza documentatia pentru licenta HOKUSHIN
pentru sistemul unificat de elemente de automatizare cu tranzistoare fabricat la
FEA. Astfel, Romania se situeaza printre primele tari care au un sistem unificat de
echipamente electronice de automatizare. Acest rezultat a permis dezvoltarea unor
solutii de automatizare integrate cu echipamente romanesti, exportate in Egipt, RDG,
China, URSS si in tard la fabrica de acid sulfuric CIC-Tr. Magurele, Uzina de
preparare minereuri de fier Teliuc, fabrici de ciment, cAmpuri de sonde, automatizarea
de centrale termoelectrice s.a.

In anii 1971-1975 se concepe si se dezvolta sistemul electronic de reglare
unificat cu circuite integrate liniare SEROM fabricat la FEA, avand la baza
conceptia si tehnologia specialistilor din Romania, se asimileaza la [EPAM-Barlad,
sistemul de echipamente pneumatice de automatizare dupa licenta KENT-EGHC.
De mentionat contributia prof. dr. ing. Simion Florea, prof. dr. ing. loan Dumitrache,
prof. dr. ing. Costica Nitu, prof. dr. ing. A.M. Stanescu s.a. la asimilarea si introducerea
in fabricatie a acestor echipamente de automatizare. Au fost realizate primele
echipamente NUMEROM pentru comanda numerica a masinilor, primele regulatoare
electrohidraulice pentru turbine hidro mari. Folosind aceste echipamente de automatizare
au fost concepute si proiectate solutii de automatizare complexa pentru principalele
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platforme industriale din tara si pentru export (Combinatul Chimic Brazi, Combinatul
Chimic din Ramnicu Valcea, Combinatul de ingrasaminte Slobozia, Targu Mures,
Arad, Craiova, Centralele electrice Rovinari si Turceni). Au fost exportate solutii
de automatizare in Egipt, Iran, Turcia, RDG, URSS, Pakistan.

Tinand pasul cu evolutia tehnologiei circuitelor integrate, a microprocesoarelor
si a tehnicii de calcul, specialistii In automatizarea proceselor se adapteaza rapid si
se trece la utilizarea acestora pentru conducerea numerica a proceselor. Se dezvolta
seria de echipamente ECAROM-800 si se aplica la conducerea a peste 300 procese
tehnolgice inclusiv in China si Pakistan. Sunt concepute si dezvoltate primele
automate programabile AP101 si AP117 produse in serie medie (1 000 sisteme) si
implementate in tard si In India si Pakistan. Au fost incluse automatele programabile
si sistemele de conducere numerici ECAROM 1n aplicatii complexe in Siria, URSS,
RDG, lordania, Egipt. Au fost concepute solutii de automatizare pentru fabrici de
ciment (Fieni, Deva, Tasca, Medgidia) pentru fabricile de anvelope din Zalau, Caracal,
Drobeta-Turnu Severin, fiind implementate cu succes folosind echipamente de
automatizare romanesti. Cele mai multe solutii de automatizare au fost realizate la
I.S.Automatica, FEA, IEPAM, pe baza proiectelor dezvoltate de specialisti din IPA
impreund cu specialisti din invatdmantul superior de automatica, electronicad si
calculatoare.

in perioada 1981-1985 colectivul mixt de cercetare—dezvoltare de sisteme
numerice de conducere a proceselor, format din specialisti din Facultatea de Automatica,
de la IPA si IS.Automatica, coordonat de prof. dr. ing. loan Dumitrache si dr. ing.
Mihai Arhip, a conceput, proiectat si dezvoltat primul sistem distribuit de conducere
numerica (SDC-2050) avand la baza microprocesoare de 16 biti. Astfel, Romania
este prima tard din estul Europei care dezvolta si produce sisteme distribuite de
conducere numerica. Asemenea sisteme au fost aplicate la fabrica de cinescoape
Bucuresti, Combinatul Petrochimic Ramnicu Valcea, Intreprinderea de apa grea
ROMAG, precum si in Ucraina si India. La realizarea acestui sistem si-au adus
contributia cadre didactice din Facultatea de Automatica (C. Nitu, Traian lonescu,
D. Carstoiu, V. lorga s.a.).

in aceeasi perioadd au fost elaborate echipamente numerice pentru comanda
robotilor industriali seria SICOR, echipamente numerice pentru comanda prin
calculator a masinilor unelte, regulatoare numerice, programatoare etc. care au stat
la baza unor solutii complexe de automatizare aplicate la rafinaria Banias din Siria,
fabricile de ciment din Irak, Pakistan si China, la automatizarea unor centrale hidro
si termocentrale iIn RDG, Turcia, Bulgaria.

Au fost aplicate solutii de automatizare si conducere numerica a proceselor
tehnologice din industria constructoare de automobile (OLTCIT), industria textila,
industria petrochimica, automatizarea fabricilor de zahar, proiectate si implementate
de specialisti romani la Falticeni, Calafat, Tandarei, Draganesti, Oltenita, Calarasi s.a.

In perioada 1986-1989 a fost conceput si introdus in fabricatie sistemul tipizat
de module hardware si software MULTIPROM, sistemul de conducere distribuit
DISTRIPOM, familia de testoare automate electronice THETAROM, regulator
numeric multicanal RM-16. Aceste dezvoltari de noi echipamente si sisteme numerice
de automatizare realizate de IPA au implicat si specialisti din facultatile de automatica
din Bucuresti, Cluj-Napoca, Timisoara, Craiova si lasi s.a.
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O contributie remarcabild la dezvoltarea de echipamente si sisteme de
automatizare au avut-o directorii [PA — ing. Aristide Predoi, ing. Marcel Sarbu,
ing. Beghegeanu, ing. lon Geambasu director general 1.S.Automatica si al Centralei
de echipamente de automatizare (CIETA), precum si directorii unor filiale IPA
din Cluj-Napoca (prof. dr. ing. Marius Hangéanut), din Craiova (prof. dr. docent
C. Belea, apoi dr. ing. R. Zlatian si G. Vladut), din Timisoara, ing. Grigore Nelepcu
(FEA-Bucuresti), ing. lordan Criscov, [EPAM Bérlad, ing. T. Ganciu din Iasi.

Dupa o perioada de cautari si reorganizare, IPA continua, dupa 1990, sa
reprezinte un brand national cu reale contributii la conceperea si dezvoltarea de noi
echipamente si solutii de automatizare. Astfel au fost dezvoltate noi regulatoare
numerice MICROCON, MAC200 integrabile in structuri de conducere in retea
automatul programabil compact APC-102, Calculator programabil CD-01, CD-P02
pentru controlul debitului de apa fierbinte la cazane, echipament microprogramat
EMC-200. De mentionat extinderea domeniilor de cercetare—proiectare si la alte
sectoare de activitate cu aplicabilitate in domeniul medical, n biologie, prelucrarea
de imagini si altele.

De remarcat rolul important jucat de directorii IPA dupa 1990 in organizarea si
orientarea activitatilor in noul context socioeconomic national si international pentru
privatizarea societatii, ing. Sandu Lazar, ing. Udrescu Florin si ing. Alexandru Botu.
Prin contributia in special a directorilor ing. Florin Udrescu si ing. Alexandru Botu,
IPA si-a pastrat obiectul de activitate, s-a mentinut ca institutie etalon in domeniul
cercetarii—proiectarii si dezvoltarii de echipamente si sisteme de automatizare.

Se poate concluziona cd Roménia si-a dezvoltat, in perioada 1960-2000,
o industrie proprie de echipamente si sisteme de automatizare. Cele peste 20 de
intreprinderi industriale sub coordonarea Centralei Industriale de Echipamente de
Automatizare produceau traductoare, elemente de executie, regulatoare analogice si
numerice, aparatura electricd si panouri de automatizare, calculatoare de proces,
sisteme distribuite de conducere acoperind atat cerintele pentru automatizarea
proceselor din industria autohtona, cat si cerintele pentru export.

Universitatile tehnice au asigurat resursa umana inalt calificatd pentru cercetare,
proiectare si productia de echipamente si sisteme complexe de automatizare,
Romania fiind recunoscuta pe plan international pentru capacitatea sa de a concepe si
produce echipamente si sisteme de automatizare, unele dintre acestea cu prioritate.

Un rol deosebit in dezvoltarea automaticii, electronicii si tehnicii de calcul si
informaticii 1-a avut programul national privind dotarea economiei nationale
cu echipamente de automatizare si tehnica de calcul, program coordonat de
distinsul academician Mihai Draganescu, in perioada (1965-1985). De mentionat
contributia remarcabild a acestui program la dotarea laboratoarelor didactice si de
cercetare ale universitatilor, la dezvoltarea unor programe de cercetare—dezvoltare
de mare deschidere pentru dezvoltarea economiei romanesti, programe care au
prefigurat societatea informationald si societatea cognitiva enuntate prioritar de
acad. Mihai Draganescu. Institutul Central de Informaticd (ICT), Institutul de
Tehnica de Calcul, prin corpul de elitd de cercetdtori creat in timp din cei mai
valorosi absolventi ai facultitilor de automatica si calculatoare au conceput si
implementat echipamente de calcul si sisteme de programe competitive pe plan
international situdind Romania printre primele tari din lume producatoare de calculatoare
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si echipamente periferice, intreprinderi ca Fabrica de calculatoare (FCE), Fabrica de
echipamente periferice (FEPER), Fabrica de cinescoape s.a. au fost create si dezvoltate
in cadrul programului national mentionat, asigurand necesarul de calculatoare si
echipamente periferice pentru economia roméneascda $i un export consistent in
multe tari ale lumii.

Contributia acad. Mihai Draganescu la dezvoltarea automaticii, electronicii si
tehnicii de calcul excede granitele Romaniei, fiind apreciat ca personalitate a
secolului al XX-lea, care a prefigurat dezvoltarea societatii bazata pe cunoastere, al
sistemelor integrate Cyber-fizice, al internetului obiectelor s.a.

O contributie deosebitd la dezvoltarea automaticii in plan conceptual si
aplicativ a avut-o grupul de experti de la Institutul Central de Informatica format
printe altii din: Florin Gheorghe Filip, Andras Varga, Vasile Sima, Nicolae Andrei,
care a conceput si implementat programe de calcul si strategii de conducere si
decizie recunoscute si validate pe plan international.

Din nefericire, astdzi vorbim la trecut despre industria de echipamente si
sisteme de automatizare, industria de calculatoare si echipamente periferice care
intr-un interval scurt de timp (mai putin de 10 ani) a disparut prin proceduri subtile
de privatizare si ,,modernizare” in contextul unei concurente acerbe, intr-o economie
globalizatd. Putem vorbi in prezent de industria ICT in Romania dezvoltata de mari
companii specializate in cadrul carora specialistii romani contribuie din plin la
prosperitatea lor prin produse inovative hardware si software de mare valoare
economica.

Scoala roméneascd de automaticd, electronica si calculatoare continua sa
furnizeze absolventi bine pregatiti, integrati eficient atit in companii din tara, cat si
in companii si institute de cercetare de avangardd din Intreaga lume. Romania
produce astfel cea mai importantd resursd — resursa umana — inalt calificata care
contribuie la dezvoltarea si sutinerea sectorului care acoperd automatica — informatica,
electronica-comunicatiile si calculatoarele, domenii cu un real impact pentru noua
societate cognitiva.

RELATII INTERNATIONALE - VIZIBILITATE

Inainte de anul 1990 putem vorbi despre recunoasterea automatici din Romania
datorita exporturilor de echipamente si solutii de automatizare furnizate la cheie
in multe tari ale lumii, dar si datoritd vizibilitdtii unor personalitati marcante ale
domeniului, cum ar fi: V.M. Popov, Grigore Moisil, Corneliu Penescu, Mihai
Draganescu, Aurel Avramescu s.a., promotori ai domeniului in tara noastra.

Participarile sporadice la manifestari stiintifice internationale a unor specialisti
din domeniul automaticii, contributiile stiintifice ale acestora, precum si prestigiul
unor personalitati ca Grigore Moisil, presedintele Comisiei de Automatizari a
Academiei Romane, au contribuit la intrarea Romaniei ca membru IFAC 1n anul
1957. Astfel, Academia Romana, prin Comisia de Automatizari a fost National
Member Organization (NMO) pentru IFAC (in perioada 1957-1979). In perioada
1979-1990, NMO-IFAC in Romania a fost [IPA Bucuresti, iar din 1991 NMO-IFAC
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in Romania este Societatea Romana pentru Automatica si Informatica Tehnica
(SRAIT), al cérei presedinte este prof. dr. ing. loan Dumitrache.

Prima participare a Romaniei la un congres IFAC a avut loc in 1960, cand
V.M. Popov prezintd cu un succes remarcabil lucrarea sa privind criteriul frecvential
pentru analiza stabilitatii sistemelor neliniare. Incepand cu acest an lumea stiintifica
internationala acordd multa atentie lucrarilor lui V.M. Popov si ale altor cercetari
din Romania, participanti la congrese IFAC sau alte manifestari internationale
(C. Penescu, Aurel Avramescu, Sergiu Cilin, loan Dumitrache, Vlad lonescu, Simion
Florea, Nicolae Budisanu, Marius Hanganut, Constantin Belea, Mihai Voicu, Emil
Ceangd, Razvan Vladimir, Mircea Ivanescu, Tiberiu Colosi, Florin Gheorghe Filip,
Vasile Sima, Neculai Andrei s.a.). Reprezentanti ai comunitatii stiintifice din Romania,
NMO sunt invitati sd facd parte din comitetele Tehnice IFAC (C. Penescu, loan
Dumitrache, Sergiu Calin, Marius Hanganut, Nicolae Budisan, Florin Gheorghe
Filip, Rasvan Vladimir, Toma Dragomir s.a.), precum si din comitetele Internationale
de Program ale unor manifestéri IFAC. Ca o recunoastere a rezultatelor cercetarilor
in domeniul fluidicii, in anul 1980 se organizeazd in Bucuresti cea de a 8-a
Conferintd de Fluidica ,,Jablona” avandu-l ca presedinte pe prof. dr. ing. Florea
Simion, cu peste 60 participanti din peste 20 de tari. SRAIT—Arad (prof. V.E. Balas
si prof. M. Bélas) a organizat, incepand cu anul 2005, workshop-ul bianual SOFA.

Incepand cu anul 1975, Facultatea de Automatica si Calculatoare organizeaza
Conferinta Internationald de Automatica si Calculatoare (CSCS) avand la fiecare
editie, participanti din Intreaga lume.

Manifestari stiintifice cu participare internationald au fost organizate sub egida
SRAIT la Timisoara, Craiova, Cluj-Napoca, lasi si Galati. Mai multe evenimente
stiintifice organizate sub egida IFAC si IEEE s-au desfasurat dupa 1995, cand activitatea
NMO-Romania a fost remarcata de Consiliul general IFAC, iar reprezentantii SRAIT
in comitetele tehnice IFAC si-au indeplinit cu succes misiunea. In aceasti directie
sunt de remarcat: Toma Dragomir, Rasvan Vladimir, Mihai Abrudean, Daniel Moga,
Mihai Voicu, Octavian Pastravanu, Mircea Ivanescu, Florin Gheorghe Filip, Neculai
Andrei, Theodor Borangiu, Sergiu Iliescu, Simona Caramihai, Catalin Buiu, Monica
Dragoicea, loan Dumitrache s.a.

Programele TEMPUS si ERASMUS au reprezentat pentru specialisti din
domeniul automaticii un prilej de promovare a scolii romanesti de automatica, de
stabilire a unor relatii de colaborare cu cele mai reprezentative scoli de automatica
din Austria, Italia, Franta, Germania, Belgia, Marea Britanie, Finlanda, Norvegia,
Olanda, Spania, Portugalia s.a. De mentionat impactul primelor proiecte TEMPUS
asupra procesului formativ in domeniul automaticii prin schimbul de profesori si de
experiente cu departamentele de automatica din Europa. De mentionat faptul ca
incé din 1991, la propunerea prof. dr. ing. loan Dumitrache, Asociatia profesorilor
de automatica din tarile de vest (WEPAC) s-a transformat in Asociatia profesorilor
de automatica din Europa (EPAC). Incepand cu anul 1990, Roménia a participat la
toate congresele IFAC, iar numarul lucrdrilor selectate pentru sustinere a fost in
continud crestere. Activitatea membrilor in Comitetele tehnice a fost bine apreciata
la nivelul conducerii IFAC, iar acad. Florin Gheorghe Filip si acad. loan Dumitrache
au fost alesi ca presedinti ai comitetelor tehnice — Large Scale Complex Systems,
(TC 5.4) respectiv, Components and Technologies for Control (TC —4.1).
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Cei mai multi reprezentanti in Comitetele tehnice IFAC au fost selectati ca
membri Tn Comitetele internationale de programe pentru manifestrile organizate
sub egida IFAC si IEEE. Sunt de mentionat pentru prestatia lor stiintifica in aceste
comitete: Radu Precup, Toma Dragomir, Gheorghe Daniel Andreescu, Mihai
Abrudean, Daniel Moga, Clement Festild, Mihai Voicu, Lazar Corneliu, Octavian
Pastravanu, Emil Ceanga, Mircea Ivanescu, Razvan Vladimir, Dan Popescu, loan
Dumitrache, Teodor Borangiu, Dumitru Popescu, Florin Gheorghe Filip, Andrei
Nicolai, Vasile Sima, Simona Caramihai, Catalin Buiu, Radu Dobrescu, Aurel
Stanescu, Sergiu Iliescu s.a. acad. I Dumitrache a fost presedinte al Comitetului
tehnic TC 4.1 doud mandate in perioada 2011-2017. Acad F.G. Filip a fost
presedinte al comitetetului tehnic TC 5.4 (,,Large Scale Complex Systems) doud
mandate in perioada 2003-2009.

Prin contributiile acestor colegi si desigur a altora vizibilitatea internationala
a automatici din Roménia a crescut continuu. Contributiile remarcabile in acest
sens au: Radu Precup, Octavian Pastravanu, Razvan Vladimir, loan Dumitrache,
Cristian Oard, loan Necoard, Bogdan Dumitrescu, Catalin Buiu, Florin Gheorghe
Filip, Andrei Nicolae, Vasile Sima, Teodor Borangiu, Radu Dobrescu, Dorin
Carstoiu, Dumitru Popescu, Mihai Voicu, Tiberiu Colosi, Mihai Abrudeanu, Marin
Constantin, Mircea Ivanescu, Cornel Lazar, Costicd Nitu, Sergiu Iliescu, Toma
Dragomir, Octavian Prostean, Emil Ceanga, Viorel Minzu, Petre Dobra, Nicolae
Paraschiv, Sergiu Caraman, Daniel Moga s.a.

Se poate afirma ca automatica din Roménia isi aduce constant contributia la
dezvoltarea cunoasterii, la conceperea si implementarea solutiilor avansate de
automatizari in toate sectoarele socioeconomice. Avem convingerea cd Romania se
mentine in continuare printre primele tari care au adus contributii conceptuale si
aplicative la dezvoltarea stiintei sistemelor, la dezvoltarea automaticii cu impact
major pentru toate sectoarele socioeconomice.

Protocoalele de colaborare incheiate intre departamentele de automatica din
Romania cu departamente similare din Europa, care vizeaza dezvoltarea de programe
de cercetare stiintificd comune, schimbul de cadre didactice si studenti, confirma
prestigiul de care se bucura specialistii din domeniul automaticii. Protocolul semnat
intre departamentele de automaticd din Bucuresti si Institutul de automatica din
Darmstadt, condus de prof. dr. ing. Rolf Iserman, derulat In perioada 1995-2005,
este un model de colaborare intre cele doua universititi. Programul de cercetare
stiintifica avand ca tematicd conceperea si dezvoltarea de sisteme inteligente cu
aplicatii Tn automatizarea sistemelor energetice si in conducerea inteligenta a
robotilor a implicat peste 10 cadre didactice din ambele universitti. Programul a
fost coordonat de prof. dr. ing. Rolf Iserman din partea Institutului de automatica
din Darmstadt si de prof. dr. ing. loan Dumitrache si prof. dr. ing. Sergiu Iliescu
din partea Facultatii de Automaticd din Universitatea ,,Politehnica” Bucuresti.

Protocoale similare au fost incheiate cu Universitatea Tehnicad din Viena,
Institutul Politehnic din Grenoble, Universitatea Tehnicd din Tampere, Universitatea
Tehnica din Berlin, Universitatea Libera din Belgia, Universitatea din Gent etc.

In cadrul programului de colaborare cu Universitatea Tehnica din Viena, program
coordonat de prof. dr. ing. Peter Kopacek, au fost invitati pentru a sustine cursuri, ca
profesori invitati, prof. dr. ing. loan Dumitrache si prof. dr. ing. Theodor Borangiu.
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Programul s-a derulat in perioada 1994-2000 si a avut ca obiectiv dezvoltarea de
sisteme de conducere a robotilor si elaborarea de strategii avansate de conducere a
sistemelor de fabricatie.

Un program special de colaborare a fost derulat intre Departamentele de
automatica din UPB si Departamentul de Mecatronica de la Universitatea Konstanz
din Elvetia. Prof. dr. ing. Theodor Borangiu, conf. dr. ing. Florin Stratulat si prof.
dr. ing. Radu Dobrescu au desfasurat activitati de cercetare in cadrul unor proiecte
coordonate de prof. dr. ing. Florin Ionescu din cadrul Departamentului de mecatronica.

O colaborare fructuoasd a existat intre Departamentul de Automatica si
Ingineria Sistemelor cu Ecolle Centralle de Lille, in cadrul cireia prof. dr. ing.
Dumitru Popescu si prof. dr. ing. Pierre Borne au organizat mai multe manifestari
stiintifice printre care: Conferinta Internationala Francofond — CIFA 2008 (copresedinte
al conferintei fiind acad F.G. Filip), Conferinta ICSCS 2013 si Conferinta
Internationald IEEE — Advanced Control and Diagnosis, in Bucuresti 2017. Au fost
derulate in cadrul programului de cooperare mai multe proiecte de cercetare la care
au participat aldturi de cele doua entitati coordonatoare si colective de cercetare de
la INP.Grenoble, I.P.Torino, Ecole Supérieure d’Engineurs Annecy. Schimbul de
studenti si cadre didactice de la cele doud departamente de automaticad din
Universitatea ,,Politehnica” din Bucuresti si universititi din Spania, Franta, Italia,
Germania, Finlanda, Portugalia s.a. A cunoscut o crestere continua dupa anul 2000
depasind 30 de studenti anual.

Recunoasterea internationald a contributiei specialistilor din domeniul automaticii
la dezvoltarea cunoasterii este evidentiata si prin numarul lucrarilor invitate prezentate
la manifestari internationale. Printre specialistii invitati sd prezinte lucrari plenare
sau conferinte mentiondm: acad. Florin Gheorghe Filip, acad. Ioan Dumitrache,
prof. dr. ing. Mihail Voicu, membru corespondent al Academiei Romane, prof. dr.
ing. Vladimir Rasvan, prof. dr. ing. Teodor Borangiu, prof. dr. ing. Mircea Ivanescu,
prof. dr. ing. Dumitru Popescu, prof. dr. ing. Radu Dobrescu, prof. dr. ing. Emil
Ceanga, prof. dr. ing. Radu Precup, prof. dr. ing. Octavian Pastravanu, dr. ing.
Vasile Sima, dr. ing. Neculai Andrei s.a. De asemenea sunt de mentionat
contributiile specialistilor din Romania la publicarea unor volume/monografii ca
autori/coautori sau editori, lucrari publicate de edituri de prestigiu.
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AnexaV

Diseminarea rezultatelor cercetérii stiintifice in jurnale si volumele unor
conferinte organizate in Romania

in contextul unor severe constrangeri de publicare a rezultatelor cercetarilor
stiintifice 1n jurnale si reviste de specialitate din strainatate, precum si a dificultatilor
majore intampinate de specialistii de automatica si calculatoare de a participa la
manifestdri stiintifice internationale in perioada 1950-1990, promotorii acestor
domenii au creat conditii pentru diseminarea rezultatelor cercetarilor intre specialistii
blocului est-european.

Astfel, s-au creat si au fost organziate conferinte nationale cu participare
internationald in cadrul universitatilor din Timisoara, Cluj-Napoca, lasi, Galati,
Craiova si Bucuresti. Dintre aceste centre universitare, s-a remarcat in mod deosebit
cel bucurestean, unde au fost organizate anual conferinte cu participare internationald
la Facultatea de Automatica si Calculatoare. Organizate in principal de acad. loan
Dumitrache, printre aceste evenimente stiintifice enumeram cateva: Conferinta
Internationala de fluidica Jablona, Conferinta de automatica si calculatoare — CSCS
(Control Systems and Computer Science), organizata la fiecare doi ani Incepand cu
anul 1975 pand in prezent. La Craiova s-a organizat, sub coordonarea prof. dr.
Constantin Belea, SINTES — Simpozionul de teoria sistemelor, iar la Cluj-Napoca
s-a organizat simpozionul Sisteme de testare si diagnozd, iar dupa 1990, conferinta
internationala AQTR (International Conference on Automation, Quality and
Testing, Robotics). Centrul universitar lasi a gazduit si organizat Simpozionul de
algoritmi si structuri de reglare SACCS, in timp ce la Galati se organiza Conferinta
de modelare si identificare a proceselor — SIMSIS In cadrul acestor manifestari
stiintifice, unele manifestari devenind traditionale, cu largd recunoastere internationala,
au fost prezentate rezultatele cercetdtorilor romani aldturi de cercetatori invitati din
peste 40 de tari ale lumii.

Unele manifestari stiintifice au fost organizate cu succes si dupa anul 1990
intr-un alt format si cu alta deschidere internationala. De mentionat conferintele
internationale organizate in Timisoara (IEEE SACI — International Symposium on
Applied Computational Intelligence and Informatics ), Bucuresti (CSCS — Control
Systems and Computer Science ), Sinaia (ICST — International Conference on
System Theory, Control and Computing care reuneste conferinte de traditie
precum SINTES, SACCS, SIMSIS, CONTI ale universitatilor din Craiova, lasi,
Galati si Timigoara), Oradea (ICCCC — International Conference on Computers,
Communications and Control Systems, fondata, in 2006, de 1 Dzitac, F.G. Filip si
M.J. Manolescu la Universitatea Agora ) si altele. Este esential de notat ca
aproape toate aceste manifestari stiintifice cu larga vizibilitate internationala au
avut ca origine pe cele initiate in perioada 1950—1990.

Peste 35 de conferinte, simpozioane si workshopuri au fost organizate sub
egida IFAC si IEEE, dupa anul 1990 in Timisoara, Cluj-Napoca, lasi, Craiova,
Bucuresti. Un rol important in organizarea acestor manifestari internationale l-a avut
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Comitetul National Romdn IFAC (NMO Romania) si Societatea Romadnd pentru
Automatica si Informatica Tehnica (SRAIT) sub conducerea acad. loan Dumitrache.

Se poate remarca viziunea si capacitatea de adaptare a specialistilor din
domeniul automaticii si calculatoarelor care, intr-un context istoric neprielnic
schimburilor de idei Intre cercetdtori, au gasit solutii eficiente pentru promovarea
stiintei si tehnologiei in lume.

Astfel, vizibilitatea si recunoasterea automaticii pe plan international a fost
posibila inclusiv prin organizarea acestor manifestari stiintifice. Multe din ideile si
subiectele de cercetare dezbatute si prezentate la aceste manifestari stiintifice au
fost diseminate in lumea stiintificd internationald prin participarea oamenilor de
stiinta strdini din tari cu mai multd dechidere mondiala decat Romania in perioada
1950-90. Se poate spune, asadar, ca specialistii automaticii ramanesti au contribuit,
chiar si in acest mod indirect, la recunoasterea si dezvoltarea automaticii moderne.

Paralel cu aceste preocupari remarcabile ale promotorilor si seniorilor
automaticii romanesti au fost concepute si lansate reviste si jurnale romanesti in
care s-au publicat multe din rezultatele cercetarilor stiintifice din domeniile
Electronica, Electrotehnica, Calculatoare, Automatica, Informatica Aplicata s.a.

Dintre aceste reviste in care s-au publicat atat in limba roména, cat si in limba
engleza articole ale autorilor din tara si din strainatate mentionam:

1. Revista Electrotehnica, Electronica, Automatica, publicatd de Edit. Electra,
anul de aparitie 1957, e-mail eea-journal@icpe.ro // edituraelectra@ icpe.ro.

2. Revista Automatica si electronica, publicatd incepand cu anul 1964, sub
redactia acad. Corneliu Penescu si Florea Simion, cu aparitia pand in anul 1989.

3. AMC — Automatica, Management, Calculatoare lansata in 1957, sub redactia
ing. Paul Zamfirescu. In cadrul acestei reviste, editata de Edit. Tehnica pana in anul
1989, au fost publicate sinteze, rezultate ale cercetarii applicative in domeniul
automaticii, informaticii, electronicii si calculatoarelor. Au fost publicate peste
60 de volume in limba romana reprezentand un real support pentru tinerii cercetarori.

4. Revista Romdnad de Automaticd, cu aparitie trimestriala in paginile careia
se publica rezultate ale activitatii de cercetare—dezvoltare pentru actionari electrice
si electronica de putere, traductoare, echipamente de achizitie de date, sisteme
inteligente de conducere. Revista este editatd de [IPA SA (Institutul de Proiectari
Automatizari), cod ISSN 1454-9077. Primul redactor al revistei a fost dr. ing.
Mihai Arhip. URL: http://www.ipa.ro/revista _ipa.html.

5.RRIA — Revista Romdna de Automatica si Informaticd, lansata in 1991 cu
aparitie trimestriala. Revista a fost succesorul Buletinului Romdn de Informaticad,
fondat In 1980. Redactor-sef: dr. Alexandru Bulog, succedand lui dr. F. Stanciulescu
si dr. N. Andrei, membru titular AOS. URL : https://rria.ici.ro/.

6. SIC — Studies in Informatics and Control. Anul lansarii: 1992 (ca successor
al revistei Studies in Informatics and Computer Techniques, lansata in 1989).
Editor-in Chief si founder: acad. F.G. Filip. Managing Editor: dr. A. Niculescu
(membru al Colectivului de redactie din 2001). Revista internationald cu aparitie
trimestriald, publica cu precaddere articole din domeniul aplicatiilor calculatoarelor
in conducerea avansata a proceselor tehnologice si de management.URL: sic.ici.ro.
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7. CEAL: Journal of Control Engineering and Applied Informatics. Anul
Lansarii: 1999. Editor-in Chief si founder: acad. Ioan Dumitrache. Revista
internationald sub egida SRAIT (Societatea Romdna de Automatica informatica
tehnicd) cu aparitie trimestriald. Publica articole de teoria si practica din domeniul
automaticii si informaticii aplicate. URL: http://www.ceai.srait.ro/index.php?journal=
ceai&page=index.

8. AECE — Advances in Electrical and Computer Engineering. Anul lansarii:
2001. Editor in Chief: prof. A. Graur, Revita cu aparitie trimestriald, publica un spectru
larg de articole incusiv in domeniul sistemelor automate. URL: http:// www.aece.ro/.

9. 1JCCC — International Journal of Computers, Communications and Control.
Anul lansarii: 2006. Editor in Chief: acad. F.G. Filip, si, din 2018, si prof. loan
Dzitac. Fondatori: 1. Dzitac, F.G. Filip. si M.J. Manolescu. Revista internationala
cu sase numere pe an, publicind cu precadere articole in care se prezinta soluti
integrate ale celor trei tehnologii: automatica, calculatoare, comunicatii. URL:
http://univagora.ro/jour/index.php/ijccc/index.

10. Probleme de Automatizare editatd de Academia Romana sub coordonarea
acad. Grigore Moisil. Comisia de Automatizari a Academiei Romane a organziat
incepand cu anul 1954 mai multe dezbateri, seminarii, simpozioane stiintifice
avand ca tematica automatica si automatizarea proceselor. Cele mai consistente
rezultate ale acestor dezbateri au fost publicate in revista.

De mentionat cé buletinele stiintifice ale universitatilor tehnice din Bucuresti,
Timigoara, Cluj-Napoca, lasi au sectiuni speciale pentru publicarea articolelor din
domeniile automatica, calculatoare, informatica aplicatd. Aceste buletine stiintifice
sunt indexate BDI (Baze de date internationale) si unele sunt cotate ISI.

De mentionat ca dupa anul 1999 a existat o preocupare constantd a Consiliului
National al Cercetarii Stiintifice din Invatamantul Superior pentru cresterea vizibilitatii
cercetarii romanesti, pentru promovarea si recunoasterea revistelor roméanesti de
specialitate si indexarea lor in baze de date internationale. Astfel, in anul 2017 in
domeniul automaticii, calculatoarelor si al informaticii aplicate existd in Romania,
in 2018, 4 reviste cotate in Master Journal List al Clarivete Analytics: AECE, CEAI
LICCC, SIC.



INTELIGENTA ARTIFICIALA IN ROMANIA*

HORIA-NICOLAI TEODORESCU (coordonator)

ANII DE INCEPUT (1960-1975)

Horia-Nicolai Teodorescu

Dupa aproape 70 de ani de la aparitie, domeniul inteligentei artificiale (1A)
este incd vag definit, cu continut in continud schimbare. Aceasta situatie nu este
singulara si se regaseste aproape in toate cazurile de demarare a unei noi specialitati.
Dacé in anii de inceput, 1956—1975, procesarea primara a limbajului natural si a
imaginilor erau doud dintre preocupdrile de baza', iar intelegerea vorbirii inca
parea extrem de departe ca posibilitate de realizare, acum aceste problematici sunt
eclipsate de analiza retelelor de socializare, rezolvarea problemelor de strategie,
analiza sentimentelor, diagnosticul automat, recunoasterea de imagini, interpretarea
secventelor video si masinile autonome.

Dezvoltarea IA in Romania a inceput in anii *60 ai secolului trecut si a devenit
vizibila mai semnificativ 1n anii *70. Interesul initial a venit dinspre matematica, pe
de o parte si de la teoria sistemelor si ciberneticd, pe de altd parte. Dinspre
matematica, interesul lui Grigore C. Moisil® pentru logicile multivalente si pentru
calculatoare au fost fermentul. Inca din 1938, Moisil dezvoltase elemente teoretice
ale rationamentului bazat pe logici multivalente; el a fost primul care sd scrie un
manual despre logica fuzzy, pentru cursul pe care l-a tinut in Italia in 1971°;
moartea sa, in 1973, a facut ca acel volum sa fie publicat abia in 1976 intr-o editie
limitata. Prieten al lui Lotfi A. Zadeh si sustindtor al teoriei multimilor si logicii
fuzzy propuse de Zadeh, Moisil a Incurajat directia la noi in tara, iar volumul

* Conceptie, editare, ingrijire Horia-Nicolai Teodorescu. Au colaborat: Vasile Apopei, Tudor
Barbu, Bogdan Branzild, Comeliu Burileanu, Iulian Ciocoiu, Hariton Costin, Dan Cristea, Inge
Gavit, Marian Petrescu, Radu-Emil Precup, Gheorghe Tecuci, Dan Tufis.

! Exista multiple apropieri intre domeniul ciberneticii si, cel mai recent, al L. A. V. de exemplu
Kevin Warwick, The Future of Artificial Intelligence and Cybernetics, MIT Technology Review,
2016. https://www.technologyreview.com/s/602830/the-future-of-artificial-intelligence-and-cybernetics/.

210 ian. 1906, Tulcea — 21 mai 1973, Ottawa, Ontario, Canada.

3 HN Teodorescu, Fuzzy Systems in Romania in the context of Balkans and of Europe, J. of the
Japan Society for Fuzzy Theory and Systems, Vol. 4 no. 5, pp. 842—846.
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Multimi vagi si aplicatiile lor* de Constantin V. Negoitd si Dan Ralescu a fost al
doilea publicat in domeniu in lume’.

Prelegerile lui Grigore Moisil la radio si articolele sale din presa au avut cert
un rol in a promova domeniul calculatoarelor si ,,magina inteligentd” in viziunea
publicului si mai ales a tinerilor, la sfarsitul anilor *60. Din combinarea eforturilor
ciberneticienilor (Edmond Nicolau) si a scolii lui Grigore C. Moisil a aparut si
orientarea spre lingvistica computationala.

Volumul publicat de C.V. Negoita si D. Ralescu din 1974.

Pe o altd directie, legatd de ciberneticd, s-au incadrat contributiile® lui
Edmond Nicolau’, despre care J. Rose, editor al revistei Robotics, spunea His
books ... dealt with cybernetics, systems, mathematical linguistics, modelling in
science, artificial intelligence etc.”, iar la granitele dintre I. A. si cibernetica, diversele
contributii ale Marianei Belis, inclusiv volumul Mecanismele Inteligentei®. Edmond
Nicolau a acoperit o vastd problematica: de la structura vocalelor (Edmond
Nicolau, On Vowels’ Structure, Revue roumaine de linguistique, XXVII, 3, p. 265,
Editura Academiei, 1982), la probleme generale de lingvistica (Edm. Nicolau,
Langage et strategie. Cahiers de linguistique théorique et appliquée, 1, 153-179,
1962), la lingvistica matematica, alituri de Solomon Marcus si Sorin Stati’
(Introducere in lingvistica matematica — S. Marcus, Edm. Nicolau, S. Stati, Editura
Stiintifica, Bucuresti, 1966, 333 pagini), la dinamica haotica'’. Mariana Belis are

4 Edit. Tehnica, Bucuresti, 1974.

Primul volum a aparut in 1973 in Franta si a avut ca autor pe Arnold Kaufmann,
A. Kaufmann, Introduction a la Théorie des Sous-Ensembles Flous a ['usage des ingénieurs, Vol. 1,
Eléments Théoriques de Base, Masson, Paris, 1973.

8 I. Rose, Obituary (Professor Edmond Nicolau), Robotica (1997) vol. 15, p. 240. 1997 Cambridge
University Press.

73 Tun. 1922, Briila, 2 sept. 1996, Bucuresti.

¥ Mariana Belis, Mecanismele Inteligentei, Edit. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1978, 204 p.

° Sorin Stati a publicat interesante lucriri de semanticd, precum S. Stati, La sémantique des
adjectifs en langues romanes. Paris, Editions Jean-Favard, 1979, dar si de gramatici, S. Stati, Teorie
si metodd in sintaxd, 1967, Acad. Republicii Socialiste Romania.

" Edm. Nicolau, A.T. Murgan, M.A. Pascadi, M.V. Pascadi, (1989) On the Phase Portrait of a
Multistable System, Kybernetes, Vol. 18, Issue 3, pp. 58—60, https://doi.org/ 10.1108/eb005821.
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contributii remarcabile la acea vreme la teoria informatiei'' si la teoria semanticii
limbajului'?, printre altele.

O cu totul altd cale, aplicativa si organizatorica, a fost initiatd Tn 1966 de
Mihai Draganescu impreund cu matematicianul Nicolae Teodorescu, apoi in 1967
de Mihai Draganescu impreund cu M. Petrescu, N. Costake, V. lancovici si
N. Sucitulescu; acestia au elaborat si propus conducerii statului Programul de dotare
a economiei nationale cu echipamente moderne de calcul si de automatizarea
prelucrarii datelor (1967). Mihai Draganescu a fost, intre 1967 si 1971, ,,Secretar
permanent al Comisiei guvernamentale pentru dotarea economiei nationale cu
echipamente moderne de calcul si automatizarea prelucrarii datelor”"”. Intre 1967 si
1975, aceasti Comisie guvernamentali' a coordonat constituirea unei retele de
centre de calcul ministeriale si teritoriale, a unor fabrici de echipamente de calcul,
de automatizare si de dispozitive electronice, precum si a unor retele suport
(intreprinderi de reparare a echipamentelor de calcul); iIn mare masurd, toate
acestea foloseau licente si linii de fabricatie importate din Franta. Dupa insistentele
lui Mihai Draganescu, care in 1970 intervine pentru infiintarea Institutului Central
de Informatica (actual ICI), institutul este infiintat in Bucuresti; intre 1976 si 1985
Mihai Dragéanescu a fost director general al Institutului Central pentru Conducere si
Informatica (precursor al ICI). Aceste eforturi organizatorice au permis aparitia
mai multor grupuri de interese legate de IA in mai multe centre universitare din
tard. Dar dincolo de aceasta contributie organizatoricd, Mihai Draganescu a initiat
si o cercetare originald, concretizata 1n ceea ce a denumit ,,electronica functionala”;
in fapt, era un adevarat program de dezvoltare de concepte de sisteme la nivel de
circuit'®, sisteme care si rezolve probleme ce necesitd si un aport de inteligenta.
Aceasta abordare, care nu era strdina de cibernetica si de 1A, era expusa, intr-un
curs facultativ, studentilor de la Facultatea de Electronicd si Telecomunicatii din
Bucuresti, incd din 1974'°.

Continuarile si consecintele acestor dezvoltdri initiale, de p&nd in 1975
(circa), sunt expuse In detaliu in sectiunile urmatoare. Subdomeniile IA a caror

" Belis, M. and S. Guiasu. (1968). .4 Quantitative-Qualitative Measure of Information in
Cybernetics Systems”. IEEE Trans. on Information Theory, 14(4), 593-594.

12 Belis, M. (1975), ,,4 theory of semantic communication”, in J. Rose, C. Bilciu (eds.), Modern
trends in Cybernetics and Systems. Vol. 3, Berlin: Springer, pp. 263-271.

13 Mihai Draginescu, Cronologia activitdtilor in domeniul informaticii. http://www.racai.ro/
media/MDcroinf.pdf. (Accesat 12 apr. 2018).

' Ibidem V. si Stefan Iancu, Mihai Draginescu, Promotor al revolutiei informatice in Romania.
Studii si Comunicari vol. V (2012), p. 113-31, www.crifst.ro/studii/doc/2012/2012_2_02.pdf.

15 Intr-un sens, cel mai apropiat termen actual ar putea fi ‘system-on-chip’.

'S Autorul a fost student inscris la acel curs. Desi Mihai Driganescu avea mai multe functii in
acea perioada si nu a venit sa sustina toate prelegerile, autorul acestor randuri a participat la mai multe
asemenea prelegeri sustinute chiar de prof. Draganescu. Paginile web http:/www.racai.ro/media/
MDcroinf.pdf si http://www.racai.ro/media/CronologieElectronica.pdf, care includ un CV si un CV extins
(pare-se, scrise chiar de M. Dragéanescu dupa anul 2000), dau gresit anul 1978 ca an de inceput pentru
acel curs. Pot certifica sustinerea cursului in 1974. Cred ca tin minte ca acel curs fusese predat si in
anul precedent.

354



evolutie este analizata sunt: agentii inteligenti si ingineria cunostintelor (knowledge
engineering / intelligent agents), autor Gheorghe Tecuci, procesarea limbajului natural
(NLP), cu referiri si la limbajul vorbit, autori Dan Tufis, Dan Cristea, o alta perspectiva
asupra tehnologiei semnalului vocal, autori Inge Gavat, Corneliu Burileanu, retelele
neuronale artificiale, de Tulian Ciocoiu, ,,soft computing”, autor Radu-Emil Precup,
circuite pentru 1A, de Gheorghe M. Stefan, aplicatiile inteligentei artificiale in
medicina si biologie, de Hariton Costin si intelegerea si interpretarea imaginilor si
filmelor (video), de Tudor Barbu si Vasile Apopei. O scurtd incursiune In preocuparile
in IA ale firmelor active in Romania §i o scurtd prezentare a unor reviste in
domeniul IA publicate in Romania incheie capitolul. Nu sunt acoperite distinct
unele subdomenii precum recunoasterea formelor, aplicatiile in IA ale dinamicii
neliniare, sisteme cu autoorganizare si viata artificiala (artificial life), comportamente
colective (artificiale) si altele. La unele dintre aceste directii se fac scurte referiri in
subcapitolele mentionate.

AGENTI COGNITIVI INSTRUIBILI
SI INGINERIA CUNOSTINTELOR

Gheorghe Tecuci

Cercetarea romaneasca are prioritati interna-
tionale in domeniul agentilor cognitivi instruibili
si a ingineriei cunostintelor. Aceste cercetéri au MACHINE
debutat la a inceputul anilor 1980 la Institutul LEARNING
Central pentru Conducere si Informatica (ICI) din
Bucuresti. Sistemele expert deveniserd una dintre
aplicatiile de cel mai mare succes al inteligentei
artificiale, dar aplicarea lor generalizatd in toate
domeniile de activitate era franatd de dificultatea
achizitiei cunostintelor expertilor. in cadrul ICI s-a
initiat o abordare originala a achizitiei cunostintelor
bazatd pe invatarea multistrategica ceea ce, in paralel,
a condus la dezvoltarea domeniului invatarii multi-
strategice cu numeroase publicatii de referintd
(Tecuci G., Disciple: A Theory, Methodology and
System for Learning Expert Knowledge, Theése de ¢ g Michalski, George Tecuci,
Docteur en Science, Université¢ de Paris-Sud, 1988;  Machine Learning: A Multistrategy
Tecuci G. (ed.), Special Issue of Informatica Approach, Vol. IV, Morgan
on Multistrategy Learning, The Slovene Society Kaufman, 1994.
Informatika, 1993; Michalski R., Tecuci G. (ed.), Proceedings of the First and of the
Second International Workshops on Multistrategy Learning, GMU Center for Artificial
Intelligence, 1991, 1993; Multistrategy Learning, Morgan Kaufmann, 1994).

Volume IV
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G. Tecuci, Building Intelligent Agents: G. Tecuci, M. Boicu, J. Comello, Agent-
An Apprenticeship, Multistrategy Learning Theory,  Assisted Center of Gravity Analysis, George
Methodology, Tool and Case Studies, Mason University Press, 2008.

Academic Press, 1998.

Copyrighti Material

KNOWLEDGE INTELLIGENCE ANALYSIS

AS DISCOVERY OF
ENGINEERING EVIDENCE, HYPOTHESES,
Building Cognitive Assistants for AND ARGUMENTS
Evidence-Based Reasoning CONNECTING THE DOTS

Gheorghe Tecuci  Dorin Marcu
Mihai Boicu ® David A. Schum Dorin Marcu * Mihai Baicu

CAMEBRIDGE Copyrighiod Wabarial

Gheorghe Tecuci * David A. Schum

G. Tecuci, D. Marcu, M. Boiu, D.A. Schum, G. Tecuci, D.A. Schum, Intelligence Analysis

Knowledge Engineering: Building Cognitive as Discovery of Evidence, Hypotheses, and
Assistants for Evidence-based Reasoning, Arguments: Connecting the Dots. 2016.
Cambridge University Press, 2016. Cambridge University Press, 2016

Dupa 1990, cercetarile in domeniul agentilor cognitivi instruibili si ingineriei
cunostintelor au continuat la Academia Romana in cadrul Institutului de Cercetéri
pentru Inteligenta Artificiala ,,Mihai Dragénescu” si la Universitatea George Mason
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(US). Sunt de mentionat rezultate in integrarea invatarii automate si a achizitiei de
cunostinte (G. Tecuci, S. Kedar, Y. Kodratoff [editori], Special Issue of the Knowledge
Acquisition Journal on the Integration of Machine Learning and Knowledge
Acquisition, Academic Press, 1994; G. Tecuci, Y. Kodratoff [editori], Machine
Learning and Knowledge Acquisition: Integrated Approaches, Academic Press,
1995), agentii instruibili (G. Tecuci, Building Intelligent Agents: An Apprenticeship
Multistrategy Learning Theory, Methodology, Tool and Case Studies, Academic
Press, 1998), rationamentele cu initiativd mixta (G. Tecuci, M. Boicu, M.T. Cox
[editori], Special Issue of the Al Magazine on Mixed- Initiative Assistants, AAAI
Press, 2007), analiza centrelor de greutate (G. Tecuci, M. Boicu, J. Comello,
Agent-Assisted Center of Gravity Analysis, George Mason University Press, 2008).

Rezultate semnificative ulterioare in teoria si practica ingineriei cunostintelor,
inclusiv dezvoltarea unei teorii computationale a rationamentelor bazate pe
evidenta, permit dezvoltarea de agenti capabili sa invete direct de la expertii umani,
sd asiste atat pe specialisti cat si pe nespecialisti in rezolvarea de probleme si in
luarea deciziilor, si sa-i invete pe studenti (G. Tecuci, D. Marcu, M. Boicu, D.A.
Schum, Knowledge Engineering: Building Cognitive Assistants for Evidence-based
Reasoning, Cambridge University Press, 2016; G. Tecuci, D.A. Schum, D. Marcu,
M. Boicu, Intelligence Analysis as Discovery of Evidence, Hypotheses, and Arguments:
Connecting the Dots, Cambridge University Press, 2016).

Mediile de dezvoltare a agentilor cognitivi instruibili rezultate Tn urma acestor
cercetdri (de exemplu Disciple-EBR) permit studentilor, specialistilor si cercetatorilor
sa dezvolte rapid asistenti cognitivi in diverse domenii ce necesita rationamente bazate
pe evidenta, inclusiv analiza informatiilor, securitatea cibernetica, medicina si educatie.

Firul director al acestor cercetari, incepute 1n anii 1980 la Institutul de Cercetari
in Informatica si continuate la Institutul de Cercetéri pentru Inteligenta Artificiala
»Mihai Draganescu” al Academiei Romane si la Universitatea George Mason, este
crearea unei teorii si tehnologii computationale pentru dezvoltarea agentilor
cognitivi folositi ca o extensie a capacitatilor umane de rationament, prin integrarea
naturald si sinergetica a abilitatilor complementare ale omului si calculatorului.
Aceste cercetdri contribuie la o0 noua revolutie in stiinta calculatoarelor, permitand
utilizatorilor sd-si dezvolte asistenti cognitivi ce le Tncorporeaza expertiza si 1i ajuta
sd faca fata cerintelor crescande ale unei societiti din ce in ce mai complexe.

PROCESAREA LIMBAJULUI NATURAL (NLP) iN ROMANIA

Dan Cristea, Dan Tufis

PRIMELE CERCETARI iN DOMENIUL LIMBAJULUI NATURAL

Institutul Central pentru Conducere si Informatica (ICI) a reprezentat, incepand
cu sfarsitul anilor *70, creuzetul cercetarilor institutionale in domeniul inteligentei
artificiale in Romania: (Mihai Draganescu, Postfata la volumul Inteligenta artificiala
si robotica, Editura Academiei Republicii Socialiste Roméania, pp. 387-389).
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Primele realizdri in domeniul prelucrarii limbajului natural in Romania s-au
indreptat cétre crearea de sisteme de intrebare—raspuns in limba romana. Doua
astfel de sisteme, numite SDLR si respectiv SIRLIN, au fost realizate la ICI in
anii 1981-1982 (Tufis, 1983), (Milea, 1982). Ambele sisteme, implementate pe
minicalculatoare PDP-11, erau bazate pe mecanisme de pattern matching parametrizat
cu prelucrari lingvistice primitive, de interes educational.

in 1983, la ICI, Dan Tufis si Dan Cristea, care erau detasati temporar de la
Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din lasi (UAIC) au realizat prima versiune a
sistemului IURES'” (Tufis & Cristea, 1985), un mediu interactiv de construire a
sistemelor de dialog in limbaj natural. Cunostintele lingvistice in IURES erau
modelate prin gramatici semantice, iar cele relative la universul de discurs erau
codificate prin retele semantice partitionate pe nivelurile conceptual (intensiv) si
referential (extensiv). Réspunsurile la intrebari erau obtinute prin navigare in aceasta
retea elaboratd manual. Primele aplicatii de dialog in limba roméana construite cu
sistemul [URES apar in 1984 si 1985: [IURES-BNP (avand ca domeniu de discurs
Biblioteca Nationald de Programe, gestionata de ICI), IURES-PROGNO (pentru
realizarea de prognoze tehnologice, in colaborare cu Adrian Toia de la Institutul de
Cercetari Metalurgice), IURES-FLARO (la baza de date de personal a fabricii
FLARO-Sibiu). O versiune imbunitititi a sistemului TURES2'® (Dan Tufis si
Octav Popescu), implementatd in TC-LISP' a fost omologatd in 1988 si exportati
in URSS, fiind folositd la biblioteca de programe de la Institutul Central de
Programe din Tver.

Tot in anii *80 apar si primele interfete In limba romana la sisteme de baze de
date existente pe calculatoarele epocii (mini i microcalculatoare). QUERNAL
(Cristea et al., 1985) a reprezentat o interfata la sistemul DATATRIEVE, care rula
pe sistemul de operare RSX-11M de pe minicalculatoarele PDP11. Prelucrarea
lingvisticd primara, asemanatoare cu cea din I[URES, era urmatéa de o interpretare
ghidata de structura conceptuald a bazei de date si care producea o reprezentare
semantica a cererii de informatie intr-un limbaj intermediar QRL (Query Representation
Language), un limbaj independent de limbajul de interogare al bazei de date suport.
Introducerea nivelului intermediar QRL avea ratiunea oferirii calitatii de portabilitate
fata de diferite sisteme de gestiune a bazelor de date (relationale). Un modul care
era dependent de sistemul de gestiune gazda asigura traducerea din QRL in limbajul
de interogare al bazei de date. Sistemul a fost folosit in mai multe aplicatii (la o baza
de date geografice, utilizata intr-o aplicatie a Institutului de Hidrologie din lasi si in
baza de date a Intreprinderii de Foraj—Extractie Moinesti).

O alta interfata pentru limba romana a fost SINAL (Toma & Saftoiu, 1987),
permitand interogarea bazelor de date DBASE (foarte populare in perioada respectiva)

'7 [ngeleg Usor Romdneste Elimindnd Sintaxa, sau, in engleza I Understand and Reply Eliminating
Syntax.

'8 Dan Tufis. IURES2: A System to Aid in Building Natural Language Interfaces, in Proceedings
of the International Conference on Advanced Dialog Systems and Natural Language Understanding,
Suwalki, 1987.

' Dan Tufis, Gheorghe Tecuci, Dan Cristea. TC-LISP pentru minicalculatoare (CORAL,
INDEPENDENT). Sisteme de 1. A (IURES, QUERNAL, DISCIPOL pe TC-LISP, Editura Tehnica, 272 p.,
Bucuresti, 1987 (vol. 2).
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de pe micro-calculatoare. Desi sistemele SINAL si QUERNAL au avut succes
comercial Incd de la lansarea lor, dupa anii 90, odatd cu generalizarea utilizarii de
calculatoare personale, ele nu au mai fost Intretinute si au fost abandonate.

Tot in perioada anilor ’80 aparuserd primele rezultate experimentale de
recunoagtere automata a cuvintelor izolate, pronuntate in limba romana, la Academia
Militara (Eugeniu Oancea), la Facultatea de Electronicad a Politehnicii bucurestene
(Corneliu Burileanu, Grigore Stolojanu s.a.) si la Universitatea Tehnica ,,Gheorghe
Asachi” din lasi (Horia-Nicolai Teodorescu, Roman Siretchi).
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Un grupaj de postere ale seriei de Scoli de Vara EUROLAN (initiata in 1993).

Pregatirea stiintifica In domeniile inteligentei artificiale a fost complementata
dupa 1990 prin organizarea in Roméania de scoli de vard tematice, cu participarea
unor lectori celebri din strainatate. Astfel, In 1993 a fost organizatd de catre Dan
Cristea de la UAIC in colaborare cu LIMSI-CNRS si LIFL de la I’Université de
Lille 1, Villeneuve d’Ascq, prima Scoald de Vara EUROLAN avand ca tematica
Traitement du Langage Naturel et Programmation Logique. Scolile de Vara EUROLAN
au continuat regulat, la fiecare doi ani n 13 editii panad acum (a se vedea istoricul
lor la http://eurolan.info.uaic.ro/2017/previous_editions.html), aducand in fata celor
peste 1 000 de participanti mai mult de 100 de mari profesori din intreaga lume
(Marea Britanie, Australia, Austria, Bulgaria, Canada, China, Elvetia, Franta,
Germania, India, Italia, Japonia, Letonia, Malta, Olanda, Portugalia, Slovenia, Spania,
SUA, Ungaria si, desigur, din Romania).

Totodata, masteratele de Lingvistica Computationala de la UAIC si de la
Universitatea Bucuresti au contribuit la formarea de specialisti in acest domeniu.

Dupa anul 1990 orientarea cercetarii internationale spre analiza si prelucrarea
volumelor mari de date si a paradigmei de invatare automata din date incepe sa se
manifeste si iIn Romania mai ales in domeniile limbajului natural, traducerii automata,
clasificdrii documentelor, prelucrarii vorbirii si a imaginilor.
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RESURSE LINGVISTICE SI CORPUSURI COMPUTATIONALE

In Romania, interesul pentru resurse lingvistice standardizate si lingvistica
corpusului incepe sa se dezvolte odata cu participarea la proiectele europene. Primele
corpusuri, adnotate conform cu standardele si practicile internationale (CES, XCES,
TEI, EAGLES), corpusuri paralele multilingve in care este inclusa si limba roména,
au fost create in cadrul proiectelor europene MULTEXT-EAST, TELRI I si TELRI II.
O implementare standardizata a dictionarului de referintd pentru limba roméana (DEX)
s-a realizat In cadrul proiectului CONCEDE (1997-2000), iar nucleul ontologiei
lexicale pentru limba romana (ROWordNet) a fost creat in cadrul proiectului BalkaNet
(2001-2004). Specificarea morfo-lexicald a adnotarilor standardizate pentru limba
roméana s-a realizat in cadrul grupului de experti europeni EAGLES (Expert Advisory
Group on Language Engineering Standards), reprezentantul pentru Romania fiind
Dan Tufis. Beneficiind de coordonarea unora dintre cei mai reputati specialisti
din lume (John Sinclair, Adam Kilgarriff, Nancy Ide, Antonio Zampolli, Nicoletta
Calzolari, Christiane Fellbaum, Piek Vossen s.a.) corpusurile, lexicoanele si ontologia
lexicald de limba romana (ROWordNet), precum si instrumentele create pentru
prelucrarea lor”® (LINGUASTAT, QTAG, TTAG, WN-Builder, WN-Correct, DIAC+,
TTL, TREQ-AL, YAWA, MEBA s.a.), au avut un rol esential in dezvoltarea ulterioara
a cercetarilor in domeniul prelucrarii limbii roméane.

Un proiect european important, care a avut ca obiectiv crearea unitard de
resurse lingvistice si instrumente de prelucrare automata a corpusurilor pentru toate
limbile Uniunii Europene, a fost METANET, prin care au fost puse la dispozitia
celor interesati peste 100 de resurse si instrumente pentru limba romana®'.

Dezvoltarea de resurse lexicale pentru limba romana a fost obiectivul central al
proiectului national eDTLR (Cristea ef al., 2011), efort concertat al informaticienilor
si lingvistilor romani de transpunere intr-un format standardizat (TEI) exploatabil
pe calculator al marelui dictionar tezaur al limbii roméane. Solutiile tehnice originale
pentru rezolvarea acestei remarcabile realizdri a lexicografiei computationale
romanesti au deschis noi perspective de cercetare pentru lexicografii profesionisti.
Un proiect complementar, de anvergura nationala, este cel de realizare a corpusului
de referintd al limbii romane contemporane (CoRoLA), proiect inceput in anul
2014 si a carei primd etapd a fost finalizatd in decembrie 2017 printr-o lansare
publica a unui corpus de peste un miliard de cuvinte scrise sau rostite (Tufis ef al.,
2016, Barbu-Mititelu et al., 2018). Proiectul CoRoLa se desfdsoara in paralel si in
confluenta cu proiectele DRuKoLa (Cosma ef al., 2016) si EuReKo (Kupietz ef al.,
2017), proiecte coordonate de Institutul pentru Limba Germana din Mannheim.

Lipsa in Roménia a infrastructurilor de cercetare socioumane (de tipul CLARIN-
ERIC sau DARIAH) este doar partial compensatd de dezvoltarea DRuKoLa si
posibil de EuReKo.

2 Dan Tufis, Radu Ion, Alexandru Ceausu, Dan Stefanescu. RACAI’s Linguistic Web Services.
In Proceedings of the 6th Language Resources and Evaluation Conference — LREC 2008, Marrakech,
Morocco, May 2008. ELRA — European Language Resources Association. DOI:10.13140/ 2.1.1845.5842.

21 A se vedea paginile MetaShare la adresele http://ws.racai.r0:9191/ si http://metashare. info.uaic.ro/
repository/search/
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Traducerea automata, domeniu in care specialisti romani realizau experimente
promitatoare la inceputul anilor *60 (Erika Domokos) a revenit intre preocuparile
cercetarii romanesti abia dupa anul 2000 (proiectul STAR). Alinierea corpusurilor
paralele, extragerea de dictionare de traducere din corpusuri paralele sau comparabile,
sistemele de Intrebare-raspuns si regasire interlinguala a informatiei au fost subiecte
ale cercetarilor romanesti de varf, cu realizari remarcabile, solutiile tehnice realizate
de specialistii romani castigdnd mai multe competitii internationale organizate la
mari conferinte ale domeniului (ACL, EACL, NAACL, CLEF s.a.). Proiectul european
ACCURAT, avand ca obiectiv extragerea de texte paralele din corpusuri comparabile,
pentru antrenarea sistemelor de traducere statistica, s-a bazat Intr-o masura substantiala
pe rezultatele anterioare obtinute de specialistii romani 1n alinierea corpusurilor
multilinguale.

Grupuri de cercetare romanesti in tehnologiile vorbirii

Toate grupurile de cercetare romanesti mentionate in cele ce urmeaza sunt
constituite din cercetatori postdoctoranzi, doctoranzi, cadre didactice, incorporand
uneori si studenti talentati aflati in programe de masterat sau licenta.

Laboratorul de cercetari in vorbire si dialog (Speech & Dialogue Research
Laboratory)™ functioneaza inca din 1984 in cadrul Facultitii de Electronici,
Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei a Universitatii ,,Politehnica” din Bucuresti
si este coordonat de Corneliu Burileanu. Colectivul a abordat de-a lungul anilor teme
dedicate recunoasterii si sintezei automate a vorbirii, recunoasterii vorbitorului,
indexarii si regasirii informatiilor in documente vocale, modelelor de limba Vorblta
prelucrarii semnalelor digitate etc. Dintre proiectele si ;
aplicatiile dezvoltate n ultimii ani pot fi amintite: sistem
de asistentd vocala controlatd pentru cladiri inteligente,
analiza fonetica a limbii romane, sistem de recunoastere
automata a limbajului copiilor, serviciu de dictare in
limba roméana etc. Echipa coordonatd de C. Burileanu
organizeaza (in colaborare) seria de conferinte Speech
Technology and Human-Computer Dialogue (SpeD)>,
care, in august 2017, a ajuns la a 9-a editie.

Grupul de cercetare de la Institutul de Informatica
Teoretica (IIT) al Filialei lasi a Academiei Romane
(coordonator Horia-Nicolai Teodorescu) lucreaza cu
predilectie in analiza prozodiei roméanesti, in analiza
sentimentelor comunicate involuntar prin acte de
vorbire, in bioingineria tractului vocal si a patologiilor = :
de vorbire. Grupul tine la zi o semnificativa colectie de  HN Teodorescu, L. Buchholtzer,
inregistrari vocale dublate de metadate S-RoL** (fisiere  C. Posa. Comunicarea orali
cu sunete de baza, inregistrari ale unor propozitii sau om-masina. Ed. Tehnica, 1986.

22 https://speed.pub.ro/
2 http://www.sped2017.ro/
2% http://www.etc.tuiasi.ro/sibm/romanian_spoken_language/index.htm
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segmente frazale cu Incarcaturd emotionald, voci cu patologii, precum si documentatii
si instrumente de prelucrare).

Grupul coordonat de Mircea Giurgiu, de la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
Departamentul de Comunicatii®, s-a implicat in realizarea de resurse digitale de
vorbire, dictionare vorbite, segmentarea vorbirii, alinierea semnalului vocal cu textul,
recunoasterea si sinteza vorbirii, detectarea accentului lexical, prosodia si intonatia,
eliminarea zgomotului in vorbire etc. Abordarile utilizeaza lanturi Markov ascunse,
invatare automata partial supravegheata si nesupravegheata etc. Dintre proiecte si
realizarile lor pot fi amintite: SWARA (PN II) — un corpus paralel vorbire—text,
SIMPLE4ALL (PC7), Sound2Sense (Marie Curie), MaRePhoR — dictionar fonetic
romanesc, RSS-TOBI — corpul de prosodie a limbii roméne (in colaborare cu ICIA).
Grupul formeaza doctoranzi in tehnologiile vorbirii si coordoneaza un masterat in
tehnologii multimedia.

Grupuri de cercetare romanesti in tehnologiile limbii scrise

Grupul de limbaj natural de la Institutului de Cercetari in Inteligentd Artificiala
»Mihai Draganescu” al Academiei Roméane (ICIA) este condus de Dan Tufis;
aborddrile grupului includ intreaga panoplie de modele ale domeniului, de la simbolice
pana la statistice si neuronale’®. Au fost mentionate mai sus o seama de colectii de
date dezvoltate la ICIA sau in colaborare in consortii: RoWordNet si CoRoLa
(ambele in colaborare cu NLP-Group@UAIC-FII), corpusuri adnotate, instrumente
pentru prelucrari lexicale, subsintactice si sintactice aplicabile limbii romane, modele
si tehnologii de traducere automata, tehnologii ale vorbirii etc.

Grupul coordonat de Solomon Marcus, de la Facultatea de Matematica si
Informaticd a Universitatii Bucuresti’, a avut preocupdri clasice in lingvistica
matematicd (Marcus, 1966; Marcus et al., 1966) si poetica matematicd (Marcus,
1970). Dupa disparitia lui Solomon Marcus, grupul a continuat sd lucreze sub
conducerea lui Liviu P. Dinu, modelele utilizate, cu precadere cantitative (inclusiv
invatare automata) si multicriteriale, orientdndu-se spre: umanioare digitale, studii
fonologice, semantica formala si distributiva, identificarea autorului, detectarea
plagiatului, crearea unui WordNet romanesc si dezambiguizarea sensurilor cuvintelor
in regasirea informatiilor. Printre resursele si aplicatiile create pot fi amintite: un
corpus de texte native si non-native romanesti, seturi de date de limba, contributie la
elaborarea WordNet-ului englezesc (Miller and Hristea, 2006) si roménesc, angajare
in elaborarea seturilor de date de dezambiguizare a sensurilor in SENSEVAL-3,
instrumente de simplificare a textului, detectarea accentului in limba romana,
identificarea autorului etc. Printre evenimentele organizate se numard Seminarul
Solomon Marcus, dedicat problematicii lingvisticii matematice si computationale,
precum si recent initiata serie de conferinte Recent Advances in Artificial Intelligence.

Echipa K-Teams (Computer Supported Collaborative Knowledge Construction
Laboratory)”*, gazduita de Facultatea de Automatica si Calculatoare a Universititii

% http://speech.utcluj.ro/

28 http://www.racai.ro/toos/, http:/www.racai.ro/tools/text/rowordnet/, http://corola.racai.ro.

7 http://nlp.unibuc.ro/

28 https://cs.pub.ro/index.php/83-laboratories/2 74-k-teams-computer-supported-collaborative-
knowledge-construction-laboratory.

362



Politehnica din Bucuresti, conduséd de Stefan Trausan-Matu, abordeaza probleme ale
limbii scrise, analiza discursului (cu precadere chat-uri), recunoasterea sentimentelor,
intertextualitate, modele de propagare a opiniei in retelele sociale, web semantic
etc., cu abordari de naturd statisticd si neuronald. Grupul a construit un corpus de
conversatii online (charf) si un corpus textual de 63 milioane de cuvinte. Printre cele
mai semnificative instrumente create la K-Teams se numara: PolyCAFe — o platforma
de analiza de chaturi si ReaderBench — platforma multifunctionald pentru mineritul
datelor si analiza discursului pentru limbile roména, engleza, franceza, olandeza si
latind. Evenimentele organizare de grup sunt: K-Teams — Workshop privind construirea
de cunostinte colaborative 1n echipele virtuale (2007-2017), DS-CSCL — Workshop
international privind designul si spontaneitatea in invatarea colaborativa sustinuta
de calculator si RoCHI — Conferinta romana asupra interactiunii om—calculator.

NLP-Group@ARFI-IIT si NLP-Group@UAIC-FII* sunt doua grupuri care
lucreaza in tandem la Institutul de Informatica Teoretica din Filiala lasi a Academiei
Romane si, respectiv, Facultatea de Informatica a UAIC, ambele fiind conduse de
Dan Cristea. Colaborérile initiate In aceste doua grupuri includ lingvisti (de la
Institutul ,,Al. Philippide” al Filialei lasi a Academiei Romane si Facultatea de
Litere a UAIC) si informaticieni (de la ICIA Bucuresti si Institutul de Matematica-
Informaticé din Chisindu). Domeniile de interes sunt: analiza textului scris, constructia
de resurse, probleme de segmentare, morfologie, sintaxa, structurd de discurs, rezolutie
anafora, rezumare automata, analiza sentimentelor etc. Abordarile lor sunt de natura
simbolica, statistica si neuronald. Dintre resursele construite, au fost deja mentionate
Ro-WN (in colaborare cu ICIA), eDTLR — forma electronicd a marelui dictionar
tezaur al limbii romane (in colaborare cu ICIA, Institutul Philippide de la Iasi, Institutul
de Lingyvistica ,,lorgu-lordan” al Academiei Romane, Institutul de Lingvistica si
Istorie Literara ,,Sextil Puscariu” al Filialei Cluj-Napoca a Academiei Roméne si
Facultatea de Litere din UAIC), CoRoLa (in colaborare cu ICIA), UAIC-RoTB —
un treebank roménesc care are la bazd modelul gramaticilor de dependenta,
RoFrameNet — o colectie de roluri semantice (Trandabat, 2009), QuoVadis — corpusul
adnotat de mentiuni de personaje si relatii semantice al romanului Quo Vadis de
Henryk Sienkiewicz (Cristea et al., 2015) etc. Toate instrumentele si colectiile de
date lingvistice dezvoltate de aceste grupuri sunt oferite liber cercetatorilor’’: lantul
de tokenizare + etichetare la parte de vorbire + lematizare (Simionescu, 2011),
Graphical Grammar Studio (Simionescu, 2016) — un mediu de dezvoltare grafica si
exploatare a gramaticilor computationale, segmentator de grupuri nominale, parser
sintactic In formalismul gramaticilor functionale, resolvitor de anafore, parser de
discurs etc. Evenimentele organizate de acest grup sunt: seria de scoli de vara in
prelucrarea limbajului natural EUROLAN (mentionata mai sus), seria conferintelor
anuale Resurse si instrumente lingvistice pentru limba romdnda (din 2001) si noile
serii de workshopuri MEDA si FUTURITY, afiliate unor conferinte de cel mai
inalt rang.

% http://nlptools.info.uaic.ro/
3% http://nlptools.info.uaic.ro/
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Colectia de volume ale conferintelor
Resurse lingvistice si instrumente pentru prelucrarea limbii romdne.

Cercetari In NLP se desfasoara si 1n alte centre universitare din tard, cunoscute
datorita publicatiile unor cercetatori-profesori care lucreaza mai mult sau mai putin
izolati. Sunt apreciate abordarile statistice asupra lexicului limbii roméne intreprinse
de Adriana Vlad la Universitatea Politehnica Bucuresti, apoi abordarile formale si
cantitative de semanticd computationala initiate in grupul Doina Tatar, inca activ
pand acum cativa ani la Facultatea de Matematica si Informaticd a Universitatii
»Babes-Bolyai” din Cluj-Napoca, grup din care s-au desprins absolventi care si-au
castigat ulterior un renume international in acest domeniu (Daniel Marcu, Rada
Mihalcea, Constantin Orasan, Vivi Nastase), precum si anumite cercetdri intreprinse
in contextul unor teze de doctorat derulate la Universitatea de Vest din Timisoara si
Universitatea din Craiova.

BIBLIOGRAFIE

Tufis D., Mititelu V. Barbu, Irimia E., Dumitrescu S. D., Boros T., The IPR-cleared Corpus of
Contemporary Written and Spoken Romanian Language. In Proc. Tenth Int. Conference on
Language Resources and Evaluation (LREC 2016), European Language Resources
Association (ELRA), ISBN: 978-2-9517408-9-1, 2016, pp. 25162521, Portoroz, Slovenia

Mititelu Verginica Barbu, Tufis Dan, Irimia Elena, The Reference Corpus of the Contemporary
Romanian Language (CoRoLa). In Proceedings of the 11th International Conference on
Language Resources and Evaluation (LREC 2018), European Language Resources
Association (ELRA), ISBN: 978-2-9517408-9-1, 2018, Miyazaki, Japonia

Cosma R., Cristea D., Kupietz M., Tufis D. and A. Witt (2016). DRuKoLA — Towards Contrastive
German-Romanian Research based on Comparable Corpora. In: Banski P. et al. (eds.): The
4th Workshop on Challenges in the Management of Large Corpora. Proceedings of the Tenth
International Conference on Language Resources and Evaluation (LREC 2016), Portoroz /
Paris: ELRA: 28-32.

Cristea D., Ciobanu G., D. Tufis (1985). QUERNAL — A Natural Language Interface To Relational
Databases. In Proceedings of the 2nd National Symposium of Artificial Intelligence, Romanian
Academy, Bucharest, Romania.

364



Cristea D., Haja G., Réaschip M., Moruz A.M., Patrascu M. (2011). Statistici partiale la incheierea
proiectului eDTLR — Dictionarul Tezaur al Limbii Romdne in format electronic. In volumul
Lucrarile conferintei nationale ,,Limba roména: ipostaze ale variatiei lingvistice”, 3—4 decembrie
2010, Catedra de Romana, Universitatea din Bucuresti.

Cristea D., Gifu D., Colhon M., Diac P., Bibiri A.D., Méaranduc C., Scutelnicu Liviu-Andrei (2015).
Quo Vadis: A Corpus of Entities and Relations. In N.Gala, R.Rapp and G.B.Enguix (eds.):
Language Production, Cognition, and the Lexicon, Springer International Publishing, Switzerland.

Miller G.A., Hristea F. (2006), WordNet nouns: Classes and instances, Journal of Computational
linguistics, vol. 32, issue 1, pp. 1-3, MIT Press.

Kupietz M., Witt A., Banski P., Tufis D., Cristea D., Véradi T. (2017). EuReCo — Joining Forces for
a European Reference Corpus as a sustainable base for cross-linguistic research. In: Banski,
P. et al. (eds.): Proceedings of the Workshop on Challenges in the Management of Large
Corpora and Big Data and Natural Language Processing. Mannheim: IDS: 15-19.

Milea L. (1982). SIRLIN: Un sistem de intrebare-raspuns in limba romdnd, in Buletinul Roman de
Informatica, Bucuresti.

Simionescu R. (2011). Hybrid POS Tagger. In Proceedings of the workshop ,,Language Resources
and Tools with Industrial Applications”, Eurolan summer school.

Simionescu R. (2016). Statistical and Inference Based Approaches in Natural Language Processing —
Applications to Morphology and Syntax, Ph.D. thesis, ,,Alexandru Ioan Cuza” University of Iasi.

Marcus S. (1966). Lingvistica matematica. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

Marcus S., Nicolau Edm., Stati S. (1966). Introducere in lingvistica matematica. Editura Stiintifica,
Bucuresti.

Marcus S. (1970). Poetica matematica, Editura Academiei, Bucuresti.

Toma T., Saftoiu E. (1987). SINAL: un sistem de dialog in limbaj natural, Buletinul Romdn de Informatica,
Bucuresti.

Trandabat D. (2009). Natural Language Processing Using Semantic Frames, Ph.D. thesis, ,,Alexandru
Ioan Cuza” University of lasi.

Tufis D. (1983). SDLR: A Dialogue System For Romanian Language, in J.Miklosko (ed.) Computers
and Artificial Intelligence, VEDA Publishing House, Bratislava.

Tufis D., Cristea D. (1985). IURES: A Human Engineering Approach To Natural Language Question
Answering, in W. Bibel, B. Petkoff (eds.) Artificial Intelligence: Systems, Applications,
Methodology, North Holland.

CONTRIBUTIILE iN TEHNOLOGIA SEMNALULUI VOCAL
IN ROMANIA (O ALTA PERSPECTIVA)

Inge Gavat, Corneliu Burileanu

Dezvoltarile fara precedent pe care le-au cunoscut la sfarsitul deceniului al V-lea
al secolului trecut telecomunicatiile si automatizarile, teoria informatiei, a semnalelor
si a sistemelor a facut ca vorbirea, cu multiplele sale valente, dar mai ales ca principal
mod de comunicare intre oameni, sa prezinte din ce in ce mai mult interes. Devin
astfel subiecte ale cercetdrii multidisciplinare a vorbirii producerea si perceptia
acesteia, structura ei ca semnal, posibilitatea de a fi codata si secretizata, de a fi
recunoscutd si produsd automat. Cercetarile In tara noastrd au fost initiate de
Academia Romana prin Comisia de Automatizari (coordonator Grigore Moisil) si
Comisia de Acusticd (coordonator Radu Voinea) si s-au desfasurat la Institutul de
Fonetica si Dialectologie al Academiei (coordonator Alexandru Rosetti), Academia
Tehnica Militard (coordonator Eugeniu Oancea) si Institutul Politehnic Bucuresti
(coordonator Edmond Nicolau), avand ca rezultat producerea primului vocoder
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spectral (1971) si a primelor sisteme de recunoastere a vocalelor (1963) si cifrelor
(1974) si de sinteza dupa text fix (1978), toate realizérile fiind bazate pe circuite
electronice discrete si prelucrari analogice.

Aparitia calculatoarelor digitale si odata cu
aceasta dezvoltarea metodelor de prelucrare digitala
a semnalelor, dar si conceptul erei circuitelor
integrate au condus la progrese notabile in studiul
tehnologiei vorbirii (Mihai Driganescu). in 1984
se realizeaza primul sistem computerizat de

rom S[.'!'Cl.':c S8 recunoastere a cifrelor (Corneliu Burileanu) si
SRR SIS PR se infiinteaza primul laborator de prelucrare a
1 vorbirii, actualmente numit SpeeD. Urmeaza o
perioada de cercetari asidue In domeniul analizei,
[LLanguage recunoasterii si sintezei vorbirii la Institutele
Technolo gy Politehnice din Bucuresti, Cluj-Napoca (Gavril
Toderean), Timisoara si lasi (Horia-Nicolai
Teodorescu, Marius Zbancioc, Monica Feraru),
la Institutul de Informaticd Teoretica al Academiei
Roméane (Florin Grigoras, Vasile Apopei, Doina
Jitca, D. Trandabat, lon Pavaloi, H.N. Teodorescu),
Volum in domeniul Tehnologiei la Academia Tehnica Militara si la Institutul de
Semn”lui‘i Vgcal.’ Plllzbhc%t deEdiura  Corcetdri Militare, proiectele fiind finantate de
cacemmier Romane. Academia Romana si de Ministerul Cercetarii.
Progresele realizate au permis organizarea In 1984, sub egida Academiei Romane,
a unei prime reuniuni a specialistilor In domeniu, Conferinta de Analiza, Sinteza si
Recunoastere a Vorbirii®'. S-au prezentat programe de compresie (parametrizare) a
vorbirii bazate pe principiul predictiei liniare si reprezentarii cepstrale, programe
de recunoastere si sintezd a unor vocabulare reduse, pentru care au fost realizate
primele colectii de semnale vorbite.

Ultima decada a secolului al XX-lea a adus progrese notabile in domeniu. Au
aparut sisteme de recunoastere pentru vocabulare reduse cu modele acustice realizate
statistic (modele Markov ascunse discrete), conectionist (retele neuronale), sau mixt,
cu decizii binare sau fuzzy. S-au infiintat laboratoare de prelucrarea semnalului
vocal la Institutele Politehnice din Bucuresti, lasi si Cluj-Napoca, in care s-au
desfasurat activitati didactice la cursurile de tehnologia vorbirii nou introduse In
programele universitare, dar si o bogata activitate de cercetare in domeniu in cadrul
unor granturi de cercetare si de elaborare a unor teze de doctorat. Cresterea nivelului
cercetdrilor a condus la prezentarea 1n cadrul unor conferinte internationale a rezultatelor
obtinute, bine apreciate in foruri stiintifice din America si Europa. In Laboratorul
Speed s-a realizat prima variantd de sistem VolIP si prima implementare a unui sistem
de sinteza de tip TTS; In Laboratorul din lasi, sub egida sectiei lasi a Academiei Romane,
s-au desfasurat cercetdri privind prelucrarea neliniard a vorbirii, influenta sistemului
gnatic asupra vorbirii (gnatofonia si gnatosonia) si au fost continuate cercetarile privind

Spoken

3! Organizata si coordonati de Mihai Driganescu (HNT) Cu volum in Editura Academiei Romane.

366



prozodia limbii romane. In laboratoarele din Cluj-Napoca s-a realizat un sistem de
verificare a vorbitorului si un sistem de recunoastere a vorbirii bazat pe retele
neuronale (Mircea Giurgiu), in Laboratorul din Timisoara o prima baza de date vorbite
pentru limba roméana (Marian Boldea), in Laboratorul de prelucrarea semnalului
vocal (Lpsv, Inge Gavat) s-au continuat cercetarile privind modelarea acustica cu
modele Markov continue si semicontinue, cu modele mixte neuro-statistice. O noua
reuniune de specialitate, ,,Symposium for Language and Technology”, are loc in 1996
sub egida Institutului de Inteligenta Artificiald al Academiei Roméane, organizata
de Dan Tufis. Aceastd manifestare a reunit specialisti din domeniul Tehnologiei
Vorbirii si Prelucrarii Limbajului Natural, statudnd o colaborare intre aceste doua
domenii, care functioneaza cu bune rezultate in continuare si acum. Ca o recunoastere
a progreselor romanesti facute in Tehnologia Vorbirii, conferinta SPECOM a fost
organizatd, in 1997, la Cluj-Napoca, cu o valoroasa participare internationald, dar
si cu importante contributii roménesti. Din anul 1998 si pand in prezent in
Bucuresti se organizeaza bianual conferinta COMMUNICATIONS, sub egida
Academiei Tehnice Militare si a Departamentului de Telecomunicatii din Institutul
Politehnic Bucuresti cu o sectiune de Tehnologia Limbajului, care a gazduit de-a
lungul timpului numeroase contributii ale specialistilor din acest domeniu, publicate
in volumele conferintei, indexate [IEEExplore in ultimii ani. Conferintele universitatilor
tehnice din Bucuresti, lasi, Cluj-Napoca. Timisoara, Brasov, Galati, Constanta au
fost de asemenea gazde pentru comunicdrile stiintifice din domeniul Tehnologiei
Limbajului. Ar merita, de asemenea, mentionata organizarea sectiei de Prelucrare a
Vorbirii in cadrul conferintelor anuale SISOM ale Comisiei de Acusticd a Academiei
Romane, cu publicarea in volum a contributiilor participantilor.

Primul deceniu al secolului al XXI-lea a adus importante afirmari ale cercetarilor
efectuate in tara. In 2002, Dragos Burileanu a fost editorul unui numir special, dedicat
progreselor cercetdrii romanesti, al ,,International Journal of Speech Technology”,
numadr in care au fost publicate cele mai importante rezultate obtinute in laboratoarele
universitatilor tehnice din Bucuresti, lasi, Cluj-Napoca si ale Academiei Tehnice
Militare; unele dintre acele rezultate se datorau implicarii in programe nationale
sau 1n cooperari bilaterale si proiecte europene. Anul 2003 a marcat un moment
important legat de organizarea celei de-a doua conferinte ,,Speech Technology and
Human-Computer Dialogue” la Bucuresti, de citre Academia Roméana, sectia de
Stiinta si Tehnologia Informatiei, Institutul de Inteligentd Artificiald si Facultatea
de Electronica si Telecomunicatii, laboratorul SpeeD, sub egida IEEE si EURASIP.
Au participat cercetdtori din tara si strainatate si lucrarile au fost publicate in volumul
conferintei. De atunci si pand in prezent conferinta s-a desfasurat bianual, fiind gazduita
pe rand de universitatile tehnice din Cluj-Napoca (2005), lasi (2007), Constanta (2009),
Brasov (2011), Cluj-Napoca (2013) Bucuresti (2015, 2017). Conferinta a devenit
un forum al cercetdrii in domeniu si a asigurat o vizibilitate crescuta rezultatelor
obtinute 1n tard, mai ales din 2011, de cand contributiile participantilor sunt indexate
in IEEExplore. Conferinta se bucura si de o consistenta participare internationala,
care a dus la colaborari cu prestigioase universitati din strainatate (Institut National
Politechnique de Grenoble, Technische Universitit Darmstadt, Technische Universitét
Miinchen, Universite Cachan, Universit¢é Rouen, Université Libre de Bruxelles).
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Dupa anul 2000 se intensifica cercetdrile privind dialogul verbal om—masina (Speed),
se realizeaza aplicatii medicale si de detectare a emotiilor (lasi), se construiesc
platforme de cercetare a modelarii acustice si de limba (Lpsv, Academia Tehnica
Militard), se fac pasi inainte in domeniul sintezei de voce (Cluj-Napoca). Progrese
importante s-au facut si in ceea ce priveste bazele de date de vorbire pentru
recunoastere si sinteza (Speed, Cluj-Napoca, ATM, IIT*?), ceea ce a contribuit la
realizarea in premierd a unui sistem de recunoastere a vorbirii cu vocabular larg
(Speed) si a unei voci sintetice romanesti (Cluj-Napoca).

CONTRIBUTIILE iN ,SOFT COMPUTING”

Radu-Emil Precup

Conform definitiei lui Lofti A. Zadeh, soft computing (SC) se refera la tehnici
de calcul utilizate in modelarea si analiza sistemelor complexe in situatii in care
tehnicile traditionale sunt neutilizabile sau insuficiente. Tehnicile specifice SC includ
logica fuzzy, retelele neuronale, invatarea automata si rationamentul probabilistic.

Primele rezultate din Romania in teoria multimilor fuzzy au fost obtinute de
Grigore C. Moisil (1968), Constantin V. Negoitd, Dan A. Ralescu (1974) si Dan
Butnariu (1978). Cercetarile au fost continuate incepand cu anii 80 la Institutul de
Informatica Teoretica al Academiei Romane (Filiala lasi) si Universitatea Tehnica
,Gheorghe Asachi” din lasi de un colectiv coordonat de Horia-Nicolai L. Teodorescu,
care a abordat sistemele fuzzy cu dinamica neliniard (a demonstrat primul asemenea
sistem in 1992, in Japonia™), sisteme haotice pentru protectia informatiei si modelarea

32 Baza SRoL — Sounds of the Romanian Language, documentat in limbile roméan, engleza si
franceza; activa din 2006. http://iit.academiaromana-is.ro/srol/en/disclaimer _en.htm. (HNT).

33 Vezi volumele si lucrarile:

[HNL] Teodorescu, LC Jain, A Kandel (Eds.), Fuzzy and neuro-fuzzy systems in medicine,
CRC Press;

[HNL] Teodorescu, LC Jain (Eds.), Intelligent systems and technologies in rehabilitation
engineering, CRC Press;

[HNL] Teodorescu, A Kandel, LC Jain (Eds.), Sofi computing in human-related sciences, CRC Press;

MeloPinto, P; Teodorescu, HN; Fukuda, T (Eds.), Systematic Organisation of Information in
Fuzzy Systems Book Series: Nato Science Series, Sub-Series IlI: Computer and Systems Sciences,
Vol: 184, 2003;

[HN] Teodorescu, Chaos in fuzzy systems and signals. Plenary paper, Proc. of 2nd International
Conference on Fuzzy Logic & Neural Networks, lizuka, Japan, 1992, pp. 21-50;

Rodriguez, W; Teodorescu, HN; Grigoras, F; et al., A fuzzy information space approach to speech
signal non-linear analysis. International Journal of Intelligent Systems, Vol. 15, 4, 343-363, Apr. 2000;

Teodorescu, HN, A New Strategy In Fuzzy Inference Systems and in AI — The Selective Rules
Activation (SRA) Algorithm, 2nd International Conf on Fuzzy Systems / International Conf on Neural
Networks, San Francisco, CA, Mar 28—Apr 01, pp. 934-937, 1993.

precum si numerele speciale de revista editate:

[HN] Teodorescu, A Kandel, M Schneider (Guest Eds.), Special issue on Fuzzy modeling and
dynamics, Fuzzy Sets and Systems 106 (1), 1-2;

Teodorescu, HN; Yamakawa, T (Guest Eds.), Special Issue on Applications of chaotic systems:
An emerging field. International Journal of Intelligent Systems, Vol 12, 4, 251-253, Apr 1997.
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proceselor sociale si biologice, modelarea retelelor de socializare, analiza imaginilor,
metode de recunoastere automatd, metode de analizd a foneticii limbii romane
(emotii, cazuri patologice) si tehnologiei vorbirii, prelucrarea semnalelor utilizand
sabloane, modele statistice de propagare, sisteme neuro-fuzzy cu aplicatii medicale.

Incepand cu anul 1990, sub coordonarea lui Ioan Dumitrache, la Facultatea
de Automatica si Calculatoare a Universitatii Politehnica din Bucuresti a luat fiinta
Centrul de Control Inteligent si Bioinginerie, pentru valorificarea posibilitatilor oferite
de tehnicile de SC in aplicatii complexe de conducere in timp real a proceselor’™;
astazi, cercetarile sunt continuate de catre Laboratorul de Calcul Natural si Robotica,
cu preocupari legate de utilizarea tehnicilor de calcul cu membrane (introduse de
Gheorghe Paun) in rezolvarea unor probleme de conducere a sistemelor multirobot™.

Systematic Organisation of
Information in Fuzzy Systems

H.N. Teodorescu, D. Mlynek, A. Kandel, P. Melo-Pinto, H.N. Teodorescu,
H.J. Zimmermann (eds.), Intellingent T. Fukuda (eds.), Systematic
systems and interfaces, Kluwer, 2000. organisation of information in fuzzy

systems, los Press, 2003.

Incepand cu anii 90, colectivul coordonat de Radu-Emil Precup, la Universitatea
Politehnica Timisoara (Stefan Preitl, Claudia-Adina Bojan-Dragos, Mircea-Bogdan
Radac, Radu-Codrut David, Alexandra-Iulia Szedlak-Stinean, Raul-Cristian Roman),
a dezvoltat noi generatii de structuri de regulatoare fuzzy cu doua grade de libertate,
metodologii unitare de proiectare a regulatoarelor fuzzy, de analiza a stabilitatii si

sensibilitatii sistemelor de conducere fuzzy*®, cu aplicatii in sisteme mecatronice,
actiondri electrice, sisteme energetice si medicale. In cadrul Universitatii din Oradea,

3*1. Dumitrache, C. Buiu, Genetic learning of fuzzy controllers, Mathematics and Computers
in Simulation, vol. 49, no. 1-2, pp. 13-26, 1999.

35 A.G. Florea, C. Buiu, A distributed approach to the control of multi-robot systems using XP
colonies, Integrated Computer-Aided Engineering, vol. 25, no. 1, pp. 15-29, 2018.

36 R -E. Precup, H. Hellendoorn, A survey on industrial applications of fuzzy control, Computers
in Industry, vol. 62, no. 3, pp. 213-226, 2011.
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Sorin G. Gal a coordonat un colectiv (Adrian 1. Ban, Lucian Coroianu, Alexandru
Mihai Bica, Barnabas Bede), care a abordat cercetari privind studiul in contextul
matematicii fuzzy al conceptelor topologice si metrice clasice, teoriei aproximarii,
teoriei functiilor aproape periodice, conceptelor de derivata si de semigrupuri de
operatori pentru functii cu valori fuzzy, structurilor algebrice, cu aplicatii la metode
teoretice si numerice de rezolvare a ecuatiilor integrale fuzzy si cu derivate partiale
fuzzy, a defectelor de proprietiti ale masurilor fuzzy’ .

In cadrul Facultatii de Automatica si Calculatoare din Iasi au fost introduse
abordari de tip SC 1n doua directii de cercetare: strategii generale de conducere si
monitorizare a sistemelor’ (algoritmi pentru conducere adaptiva, detectarea erorilor
de functionare) si tehnici specializate pe diverse procese (modelarea si optimizarea
filtrarii apelor reziduale si sintezei chimice, predictia seriilor de timp, planificarea
si optimizarea traiectoriilor echipelor de roboti, coordonarea accesului la resurse in
probleme de fabricatie)***'; colectivul include pe Mihail Voicu, Octavian Pastrivanu,
Letitia Mirea, Lavinia Ferariu, Marius Kloetzer, Silvia Curtanu, Florin Leon, Doru
Péanescu. Radu Dogaru coordoneaza Laboratorul de Sisteme de Calcul de Inspiratie
Naturala din cadrul Catedrei de Electronica Aplicatd si Ingineria Informatiei din
Universitatea Politehnica din Bucuresti; in perioadele 1996—-1998 si 1999-2000, in
colaborare cu Leon O. Chua (University of California at Berekeley, SUA), a
proiectat retelele celulare neuronale; alte cercetari au vizat dezvoltarea unor modele
neuro-fuzzy eficiente in realizari hardware (neuroni simpliciali, clasificatori rapizi
cu vectori suport). Lucian Vintan (Universitatea ,Lucian Blaga” din Sibiu) a
propus, in premiera mondiala, conceptul de predictor neuronal al instructiunilor de
ramificatie (branches), implementabil in microprocesoarele avansate*’; a dezvoltat
metode adaptive de procesare predictiv-speculativa, implementabile in arhitecturile
performante de calcul. Membrii Centrului de Cercetare Automatica din Universitatea
din Craiova, coordonat de Vladimir Rasvan, au abordat aplicatii ale SC in contextul
modern al principiilor Industry 4.0, tehnologiile specifice automaticii fiind
imbunatatite prin metode precum autooptimizare, autoconfigurare, autodiagnoza si
reglare adaptiva bazati pe retele neuronale®. Florin Gorunescu de la Universitatea

3T AL Ban, S.G. Gal, Defects of Properties in Mathematics, World Scientific Publ. Inc.,
Singapore, 2000.

38 B. Bede, S.G. Gal, Generalizations of the differentiability of fuzzy-number-valued functions with
applications to fuzzy differential equations, Fuzzy Sets and Systems, vol. 151, no. 3, pp. 581-599, 2005.

3'S. Jagannathan, F.L. Lewis, O. Pastrivanu (1996) Discrete-time model reference adaptive
control of nonlinear dynamical systems using neural networks, International Journal of Control, vol. 64,
no. 2, pp. 217-239, 1996.

M. Kloetzer, C. Belta, Automatic deployment of distributed teams of robots from temporal
logic motion specifications, IEEE Transactions on Robotics, vol. 26, no. 1, pp. 4861, 2010.

“'R. Furtuna, S. Curteanu, F. Leon, An elitist non-dominated sorting genetic algorithm enhanced
with a neural network applied to the multi-objective optimization of a polysiloxane synthesis process,
Engineering Applications of Artificial Intelligence, vol. 24, no. 5, pp. 772-785, 2011.

1. Vintan, Towards a high performance neural branch predictor, Proceedings of 1999
International Joint Conference on Neural Networks, Washington DC, SUA, vol. 2, pp. 868-873, 1999.

3 E. Petre, D. Selisteanu, D. Sendrescu, C. lonete, Neural networks-based adaptive control for
a class of nonlinear bioprocesses, Neural Computing and Applications, vol. 9, pp. 169-178, 2010.
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din Craiova a dezvoltat noi paradigme de invatare (invatarea Bayesiana, stimulus-
sampling/back-propagation), a aplicat retele neuronale artificiale sub forma unor
sisteme suport pentru decizii iIn domeniul medical. Rdzvan Valentin Florian,
coordonator al unui grup de cercetare de la Institutul Roméan de Stiinta si Tehnologie,
a dezvoltat reguli de invatare pentru retele neuronale cu pulsuri (a treia generatie de
modele de retele neuronale)™.

Grupul de Inteligentd Artificialda de la Universitatea de Vest din Timisoara,
coordonator Viorel Negru (grupul include pe Daniela Zaharie si Dana Petcu), a
dezvoltat aplicatii ale metaeuristicilor inspirate de natura (algoritmi evolutivi si
diverse modele de inteligenta colectiva, de tip Ant Colony Optimization (ACO) si
Particle Swarm Optimization (PSO) precum si analize teoretice ale algoritmilor
evolutivi bazati pe diferente (Differential Evolution (DE), a propus variante adaptive
de algoritmi DE, destinate optimizarii multi-modale, multi-criteriale si dinamice,
primele variante de algoritmi DE bazati pe multi-populatii si implementare paralela a
acestora, cu aplicatii Tn analiza datelor medicale si n alocarea resurselor in sisteme
distribuite®. Colectivul coordonat de Radu-Emil Precup la Universitatea Politehnica
Timigoara a dezvoltat noi algoritmi de optimizare inspirati din naturd, inclusiv
sub forma adaptiva, aplicati In acordarea optimala a parametrilor regulatoarelor
fuzzy si modelelor fuzzy ale sistemelor dinamice*®. Petricd Pop Sitar, de la Centrul
Universitar Nord din Baia Mare al Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, a
introdus un nou concept pentru rezolvarea problemelor generalizate de proiectare
a retelelor prin descompunerea acestora in doud subprobleme, una la nivel macro
rezolvata prin algoritmi genetici, iar cea la nivel micro rezolvata prin algoritmi
exacti’’. Lucian Vintan (Universitatea , Lucian Blaga” din Sibiu) a dezvoltat o metoda
originald de meta-optimizare pentru sisteme complexe de calcul. La Cluj-Napoca,
Dumitru Dan Dumitrescu a propus metaeuristici bazate pe cromodinamica genetica
utilizate In optimizari si a format Centrul pentru Studiul Complexitatii la Universitatea
Babes-Bolyai.

Grupul de cercetare ,,Intelligent Distributed Systems” din cadrul Universitatii
din Craiova (coordonator de Costin Badicd) a propus conceptul L-wrapper, care
combind programarea logica si procesarea XML pentru extragerea automatd a
informatiei din texte semi-structurate™, modelarea formald pentru middle-agents,
noi modele distribuite de swarm computing.

* R.V. Florian, Reinforcement learning through modulation of spike-timing-dependent synaptic
plasticity. Neural Computation, vol. 19, no. 6, pp. 1468—1502, 2007.

D, Zaharie, Influence of crossover on the behavior of differential evolution algorithms,
Applied Soft Computing, vol. 9, no. 3, pp. 1126-1138, 2009,

46 R.-E. Precup, R.-C. David, E.M. Petriu, M.-B. Radac, S. Preitl, J. Fodor, Evolutionary
optimization-based tuning of low-cost fuzzy controllers for servo systems, Knowledge-Based Systems,
vol. 38, pp. 74-84, 2013.

4TPp.C. Pop, O. Matei, C. Pop Sitar, An improved hybrid algorithm for solving the generalized
vehicle routing problem, Neurocomputing, vol. 109, pp. 76-83, 2013.

8 C. Badica, A. Badica, E. Popescu, A. Abraham, L-wrappers: concepts, properties and
construction, Soft Computing, vol. 11, no. 8, pp. 753-772, 2007.
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CONTRIBUTII ROMANESTI iN DOMENIUL
RETELELOR NEURALE ARTIFICIALE

Tulian Ciocoiu

Parte componenta a domeniului tehnicilor de invatare automata (machine
learning), teoria retelelor neurale artificiale nu urmareste cu precadere identificarea
unor modele plauzibile din punct de vedere biologic pentru neuronii elementari sau
structura de interconexiuni dintre acestia, ci elaborarea unor principii de procesare
suficient de simple si robuste, care sd poata fi folosite pentru rezolvarea unor probleme
concrete. Evolutia domeniului la nivel mondial a fost marcatd de momente remarcabile,
insotite uneori de optimism exagerat, dar si de lungi perioade de ,,inghet” al interesului
colectivelor de cercetare, cauzate de identificarea unor limitari de natura principiala
sau tehnologica.

Perioada anilor *80 ai secolului trecut marcheaza debutul epocii moderne a
studiului acestei arii de interes, odatd cu publicarea de catre cercetatorul american
John Hopfield a unui set de articole avind drept subiect o clasd particulara de
arhitecturi de retele neurale recurente, respectiv (re)descoperirea algoritmului de
invatare cu propagarea inversd a erorii (backpropagation) de catre canadianul
Geoffrey Hinton si colaboratorii si.

Cercetatorii romani au sesizat rapid importanta domeniului si potentialul sau
aplicativ, astfel Incat primele articole utilizand astfel de instrumente sunt publicate
incd de la inceputul anilor ’90, la putin timp dupa aparitia primelor reviste si
manifestari stiintifice de specialitate. Pana in prezent, peste 1 700 de lucrari au fost
publicate in reviste indexate ISI Web of Science sau in carti aparute la edituri din
straindtate de catre autori romani din mediul academic sau institute de cercetare, cu
precadere din Bucuresti (peste 600), lasi (peste 300), Cluj-Napoca (peste 250) si
Timisoara (peste 200).

Din punctul de vedere al analizei teoretice, un prim subiect de interes l-a
reprezentat domeniul retelelor neurale recurente. Dinamica retelelor neurale celulare
(Cellular Neural Networks — CNN), respectiv posibilitatea de a le utiliza pentru a
genera asa-numitele Turing patterns, a fost analizata intr-un ciclu de articole avand
drept coautor pe Liviu Goras (in 1995, impreuna cu Leon Chua de la universitatea
americand Berkeley, iar mai tarziu alaturi de colaboratorii sai de la Universitatea
Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi). Pe aceeasi directie de cercetare se plaseaza
rezultatele lui Radu Dogaru de la Universitatea ,,Politehnica” Bucuresti, cu preocupari
vizand automatele celulare, dinamica haotica si implementarea eficienta a arhitecturilor
CNN. Stabilitatea unor clase particulare de retele de tip Hopfield a fost analizata de
catre Octavian Pastravanu si Mihaela Matcovschi de la Universitatea Tehnica
,»Gheorghe Asachi” din lasi, In timp ce Corneliu Marinov, de la Universitatea
»Politehnica” Bucuresti, are contributii privind utilizarea retelelor neurale recurente
pentru implementarea circuitelor de tip K-winners-take-all. Pornind de la intentia
de a elimina o serie de neajunsuri ale arhitecturii retelelor de tip Hopfield, o serie
de publicatii au propus si analizat efectele unor modificari aduse acestora asupra
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dinamicii si capacitatii de stocare a memoriilor asociative: Ioan Opris, de la
Departamentul de Fizica al Universitatii din Bucuresti, este autorul unei serii de
articole referitoare la eficienta unor functii de activare nemonotone asupra capacitatii
de memorare. Cercetitorul Mircea Andrecut, de la Departamentul de Fizica al
Universitatii ,,Babes-Bolyai” din Cluj-Napoca a propus algoritmi de invatare pentru
retelele neurale recurente si a analizat performantele acestor arhitecturi in aplicatii
de recunoastere a formelor. Cercetdtoarea Eva Kaslik, de la Universitatea de Vest
din Timisoara, a studiat dinamica retelelor neurale cu ordin fractionar.

Un alt subiect de interes teoretic 1l reprezinta retelele neurale care prelucreaza
trenuri de impulsuri (spiking neural networks). Gheorghe Paun a propus utilizarea unei
asemenea abordari pentru implementarea asa-numitelor sisteme P, care fundamenteaza
domeniul calculului membranar (modele de calcul inspirate de fenomenele chimice
petrecute la nivelul membranelor celulelor vii). Remarcabila este si activitatea
Institutului Roman de Stiintd si Tehnologie din Cluj-Napoca (rezultat al extinderii
Centrului pentru Cercetdri Cognitive si Neuronale—Coneural), in cadrul caruia
activeaza cercetdatorul Razvan Florian, autor al unei serii de articole dedicate
utilizarii algoritmilor de invatare de tip reinforcement learning pentru antrenarea
retelelor neurale care prelucreaza trenuri de impulsuri. Analiza regimului dinamic
oscilant al microcircuitelor neuronale se regdseste in lucrdrile lui Raul C. Muresan,
din cadrul aceleiasi institutii.

Din punct de vedere aplicativ, se remarcd o mare diversitate a domeniilor n
care retelele neurale artificiale au fost utilizate cu succes, oferind performante
superioare abordarilor clasice. Astfel, modalitati de control neliniar au fost introduse
si analizate de catre un colectiv condus de citre Radu-Emil Precup de la Universitatea
Politehnica Timisoara. Solutii aplicate In domeniul chimiei organice si al protectiei
mediului regdsim in publicatiile colectivelor coordonate de catre Ovidiu Ivanciuc
de la Universitatea ,,Politehnica” Bucuresti, respectiv de catre Silvia Curteanu si
Florin Leon de la Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi. Retelele neurale
au fost utilizate si in studii de chimie alimentara, sub coordonarea Vasile-Mircea
Cristea, de la Universitatea ,,Babes-Bolyai” din Cluj-Napoca.

Aplicatii Tn domeniul prelucrarii semnalelor biomedicale (ECG, EEG, severitatea
tremurului, analiza secventelor genomice) regasim la Universitatea Tehnica ,,Gheorghe
Asachi” din lasi, In cadrul colectivelor aflate sub coordonarea Horia-Nicolai
Teodorescu si a lui Liviu Goras, inclusiv prin utilizarea unor sisteme hibride de tip
neuro-fuzzy sau neuro-evolutive, respectiv a tehnicilor bazate pe reprezentari
redundante. Aceleasi colective au preocupdri in domeniul prelucrarii semnalelor
vocale si al interfetelor om—calculator. Solutii privind utilizarea retelelor neurale in
recunoasterea formelor, biometrie, procesarea imaginilor sunt evidentiate in publicatiile
lui Tulian Ciocoiu.

Rezultate vizand acest domeniu se regasesc si in lucrarile unor cercetatori provenind
din alte centre universitare. In domeniul imagisticii medicale si al diagnozei automate
se remarca contributiile lui Adrian Saftoiu si Florin Gorunescu de la Universitatea
de Medicina si Farmacie din Craiova. Metode de analiza faciala si recunoastere a
fetelor au fost propuse in lucrarile lui loan Buciu de la Universitatea din Oradea.
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Retele neurale de tip fuzzy ARTMAP antrenate cu baze de date de dimensiuni
reduse au fost studiate de catre Razvan Andonie de la Universitatea ,,Transilvania”
Bragov. Aplicatii in analiza structurilor chimice moleculare au fost raportate de catre
cadre didactice de la Departamentul de Fizica al Universitatii ,,Dundrea de Jos” din
Galati, sub coordonarea Mirelei Praisler.

Odata cu aparitia in ultimii ani a arhitecturilor de tip deep learning, care au
dovedit performante remarcabile 1n rezolvarea cu succes a unor sarcini foarte complexe
(uneori, cu rezultate superioare subiectilor umani), interesul pentru studiul acestui
domeniu s-a revigorat profund, dupa o perioada de relativa stagnare pe plan mondial
la inceputul anilor 2000. Asistdm in prezent la o adevirata explozie a preocuparilor
mediului academic, dar si a sectorului privat pentru identificarea unor arhitecturi
eficiente si a diversificarii gamei de aplicatii cu potential comercial, utilizand o uriasa
infrastructura de calcul, precum si o mare diversitate de instrumente software.

HARDWARE PENTRU IA IN ROMANIA

Gheorghe M. Stefan

Hardware-ul pentru aplicatii de IA a fost si este un domeniu prezent in Roméania
in doud etape. O prima etapa este cea a maginilor Lisp, n anii 1980, iar o a doua etapa
este cea curenta in care suportul hardware este considerat pentru aplicatiile de Machine
Learning (ML), noua forma in care IA revine in prim planul stiintelor computatiei.

Epoca masinilor Lisp

Adoptarea limbajului Lisp pentru scrierea aplicatiilor de IA genereaza dificultati
majore in rularea pe masini de calcul optimizate pentru o paradigma diferita de cea
care a fundamentat definirea limbajului Lisp. Intr-adevar, masinile de calcul ale
anilor 1970 erau bazate pe dezvoltari ce porneau de la Masina Turing (MT), pe cand
Lisp-ul era fundamentat pe lambda-calculul definit de Alonzo Church. Doud modele
de calcul publicate in acelasi an, 1936, dar care presupun mecanisme hardware net
distincte. Interpretarea pe, sau compilarea pentru masinile derivate din MT a programelor
scrise 1n Lisp conduceau la timpi de executie si spatii de memorie neuzual de mari
pentru minicomputerele si statiile de lucru ale momentului. Astfel, in 1973 Laboratorul
de IA de la MIT initiaza proiectul masinii Lisp, un calculator cu o arhitectura
orientatd catre mecanismele computationale presupuse de lambda-calcul. La sfarsitul
deceniului, sunt infiintate si finantate doua spinoff-uri, Lisp Machines, Inc. (1979)
si Symbolics, Inc. (1980), care vor produce masini Lisp. In acest context, tinand
cont si de dezvoltarea pe care o aveau preocupadrile de IA la ICCI (Institutul Central
pentru Conducere si Informaticd) si IPB (Institutul Politehnic Bucuresti), apare
proiectul masinii Lisp sub numele de DIALISP.

La inceputul anilor ’80, in biroul sdu din ICCI Mihai Draganescu propune
realizarea unei masina Lisp. In urmatoarele saptimani in Laboratorul de Electonici
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Functionald din catedra de Dispozitive Circuite si Aparate Electronice (DCAE) a
Facultatii Electronica si Telecomunicatii din IPB, in care se realizase deja masina
grafica DIAGRAM, se formeaza un subcolectiv coordonat de Gheorghe M. Stefan,
in care au fost inclusi Aurel Paun (absolvent recent al Facultatii de Calculatoare),
Virgil Bistriceanu si Andy Birnbaum (studenti in ultimul an ai Facultatii de Electronica
si Telecomunicatii).

Proiectului DIALISP, finalizat in urmatorii ani, a catalizat doud concepte:

¢ microprogramarea multi-thread implementata pentru prima data in unitatea
centrald a masinii DIALISP*;

e memoria conexa — inabordabild cu tehnologia anilor ’80—"90 — pentru care
perspectiva este deschisa si promitatoare numai in contextul tehnologic actual.

La sfarsitul anilor *70 Mihai Draganescu se intorcea din Statele Unite cu
intentia ferma a dezvoltdrii domeniului IA in Romania. Pe langd formarea unui
colectiv in ICCI, in catedra DCAE organizeaza primele lectii de Lisp, tinute de
Mihaela Malita in cadrul cursului de Electronicd Functionala. Cristian Giumale
preda de mai multi ani limbajul Lisp la facultatea de Automatica si Calculatoare.
Declansarea proiectului DIALISP a fost astfel sprijinitd de un nucleu de cercetatori

=9

pentru care o ,,masina de inteligenta artificiala” era un instrument visat™.

Hardware pentru ML

lesirea din ultimul ,,inghet al IA” (4] winter) s-a facut prin reconsiderarea
domeniului ML sub forma aplicatiilor de Deep Convolutional Neural Networks.
Domeniul hardware este din nou solicitat intr-o maniera ce necesita reconsiderari
semnificative. Acceleratoarele consacrate ale momentului, procesoarele grafice sau
procesoarele Intel® Many Integrated Core Architecture, nu reusesc si-si fructifice mai
mult decat cateva procente din uriasele performante maxime, de ordinul tera-flop-ilor
pe secunda, pe care le au. Este vorba iardsi de o nepotrivire arhitecturala care
impune reorientari fundamentale.

Proiectul CONNEX, initiat de Gheorghe M. Stefan, la care au aderat colaboratori
mai vechi ai caterdrei (Dan Tomescu, Bogdan Mitu), a constat in dezvoltarea unui
procesor masiv paralel’’, patentat si produs intr-un start-up fondat in Silicon Valley

4 Gheorghe M. Stefan, Aurel Paun, Virgil Bistriceanu, Andy Birnbaum, DIALISP — a Lisp
Machine, Proceeding LFP 84 Proceedings of the 1984 ACM Symposium on LISP and functional
programming, p. 123—128 Online: http://dl.acm.org/citation.cfm?id=802028 http://users.dcae.pub.ro/
~gstefan/2ndLevel/technical Texts/dialisp.pdf

0 Miniseria introdusa in fabricatie, sub coordonarea Sandei Maican, la Fabrica de Echipamente
Periferice in 1984, au ajuns, pe cdi birocratico-financiare, intr-o fabrica de becuri si in centrul de
calcul al unui mic oras de provincie. Prima lucrare in romana despre DIALISP-ul si conceptul de
memorie conexa (G., Stefan, V., Bistriceanu, A., Paun, Cdtre un mod natural de implementare a
Lisp-ului, Al doilea Simposion National de Inteligent Artificiala organizat de Academia RSR, sept.
1985; in Sisteme de Inteligenta Artificiala, Ed. Academiei Romane, 1991) nu a fost publicatd decat
in 1991, datorita interdictiei prin care ,,Biroul 2" a blocat 1n anii 1980 publicarea oricarei referinte
la IA.

3! http://www.linleygroup.com/newsletters/newsletter_detail.php?num=4307
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(2002-2009)**. Ultima versiune realizata in siliciu in 2008 in tehnologie de 65 nm
oferea 400 GOPS (>120 GOPS/Watt, >6.25 GOPS/mm°).

Arhitectura de tip Map-Reduce a procesorului masiv paralel permite realizarea
operatiei de multiplicare a unei matrici M x N cu un vector in M + 2 + log;N cicli
de ceas. Arhitecturile anterior mentionate nu reusesc o astfel de performanta
datorita faptului ca au fost concepute pentru o paradigma diferita, iar adaptarea la
calculul necesitat de nivelele convolutionale sau de retelele neuronale complet
conectate se face, cu un pret prea mare, prin diminuarea performantei si consumul
de energie.

O ultima evaluare prin simulare, din 2014, a procesorului Map-Reduce pentru
tehnologia de 28 nm, a oferit, pentru o structurd cu 2048 unitdti de executie de
32 de biti, o performanta de 2 TOPS la un consum de energie de sub 15 W.

Alte tehnici de ML — precum K-means clustering, sau regression — sunt foarte
eficient suportate hardware de arhitectura Map-Reduce folosita ca accelerator in
sistemele hibride de calcul. In aceste aplicatii peste 30% din peak performance este
activata, mult peste ceea ce se poate activa pentru solutiile ,,uzuale de tip Nvidia
sau Xeon Phi.

CERCETARI IN ROMANIA PRIVIND APLICATII
ALE INTELIGENTEI ARTIFICIALE iN MEDICINA SI BIOLOGIE

Hariton Costin

Medicina si biologia folosesc adesea date si informatie incomplete, ambigue,
complementare, redundante, distorsionate, avand in general un caracter structural.
Aceste situatii trebuie abordate si rezolvate in practica medicald: in diagnostic,
tratament (inclusiv in terapii ghidate de calculator), preventie si in cercetarea
biomedicala. Astfel, metodele Inteligentei Artificiale (IA) s-au dovedit a fi eficiente
in tratarea informatiei medicale, ele emuland deseori modul de rationament uman.

Scoala si cercetarea romaneasca si-au adus substantiale contributii, de-a lungul
timpului, la utilizarea IA in medicina si biologie. In acest sens putem remarca aportul
semnificativ al principalelor centre universitare si de cercetare ale tarii.

Universitatea Bucuresti, prin Facultatea de Matematica-Informatica, are
contributii deosebite in logici nuantate (fuzzy) si soft computing (SC), la nivel
teoretic, dar si de aplicatii. Astfel, loana Leustean si Denis Endchescu au dezvoltat
aspecte ale logicii fuzzy (LF), retelelor neuronale artificiale (RNA), masinilor cu
suport vectorial (SVM), invatarii automate (ML), cu aplicatii in diagnostic medical
asistat si bioinformatica. Universitatea ,,Politehnica” Bucuresti, prin Facultatea

2 Gheorghe Stefan, Anand Sheel, Bogdan Mitu, Tom Thomson, Dan Tomescu: The CA1024:
A Fully Programmable System-On-Chip for Cost-Effective HDTV Media Processing, in Hot Chips:
A Symposium on High Performance Chips, Memorial Auditorium, Stanford University, August 20-22,
2006. [Online]. Available: https://youtu.be/HMLT4EpKBAw at 35:00.
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de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei, are un aport deosebit in
acest domeniu. Constantin Vertan, are preocupdri si realizéri in prelucrarea si analiza
multicomponentd pentru date specifice si proiecteaza tehnici avansate inteligente
de integrare a datelor si decizie, prin combinarea statisticii clasice cu logica fuzzy
si scheme de calcul evolutiv sau de tip retele neurale adanci (Deep-CNN).

Cateva aplicatii remarcabile de IA 1n medicina clinica realizate in LAPI sunt:
identificarea automata a modalititilor imagistice pe baza imaginilor digitale, suportul
diagnosticului in ortopedie®*”, suportul diagnosticului maladiilor otice™, suportul
diagnosticului arsurilor prin combinarea informatiei din imagistica color si imagistica
termala’’, tehnici de computer vision de asistentd a pacientilor (identificarea intensititii
durerii)™®.

De asemenea, Facultatea de Automatica si Calculatoare, prin Laboratorul de
Inteligentd Artificiala si Sisteme Multi-Agent, coordonat de Adina Magda Florea, a
dezvoltat o serie de aplicatii legate de robotica si asistarea persoanelor cu nevoi
speciale. Universitatea ,,Babes-Bolyai” din Cluj-Napoca are contributii remarcabile
in domeniul IA, inclusiv 1n aplicatii in medicina, prin Departamentul de Informatica
al Facultatii de Matematica si Informatica coordonat de Horia F. Pop si de regretatul
Dan Dumitrescu. Analiza robustd a datelor, metode de clasificare si metode de
proiectie a datelor, retele neuronale, algoritmi genetici, metodele de clasificare,
analiza clusterilor si analiza componentelor principale, analiza discriminanta, sunt
principalele domenii de cercetare. Metodele bazate pe teoria multimilor fuzzy s-au
dovedit foarte eficiente in studiul aplicatiilor din domenii precum medicina,
sinitate si stiintele naturii’’. Astfel, putem cita identificarea si analiza bolilor
folosind metode de clasificare fuzzy® si analiza discriminanti®"®* caracterizarea

53 C. Sarbu, D. Dumitrescu, H.E. Pop, Optimum selection and combination of solvent systems in
thin layer cromatography using the fuzzy sets theory. Revista de Chimie 44, 5 (1993), pp. 450—459.

5% D. Dumitrescu, C. Sarbu, H.F. Pop, 4 fuzzy divisive hierarchical clustering algorithm for the
optimal choice of set of solvent systems. Analytical Letters 27, 5 (1994), pp. 1031-1054.

> D. Dumitrescu, H.F. Pop, C. Sarbu, Fuzzy hierarchical cross-classification of Greek muds.
Journal of Chemical Information and Computer Sciences 35 (1995), pp. 851-857.

S H.F. Pop, C. Sarbu, O. Horowitz, D. Dumitrescu, 4 fuzzy classification of the chemical
elements. Journal of Chemical Information and Computer Sciences 36, 3 (1996), pp. 465-482.

57 C. Sarbu, O. Horowitz, H.F. Pop, Fuzzy cross-classification of the chemical elements, based
both on their physical, chemical and structural features. Journal of Chemical Information and Computer
Sciences 36, 6 (1996), pp. 1098-1108.

S8 H.F. Pop, T.L. Pop, C. Sarbu, Assessment of heart disease using fuzzy classification techniques.
The Scientific World Journal 1 (2001), pp. 369-390.

9 C. Sarbu, H.F. Pop, Fuzzy soft-computing methods and their applications in chemistry. In
Reviews in Computational Chemistry, K. B. Lipkowitz, R. Larter, and T. R. Cundari, Eds., vol. 20.
VCH Publishers, New York, 2004, pp. 249-332.

8 H.F. Pop, T.L. Pop, C. Sarbu, Assessment of heart disease using fuzzy classification techniques.
The Scientific World Journal 1 (2001), pp. 369-390.

' C. Sarbu, H.F. Pop, R.S. Elekes, G. Covaci, Intelligent disease identification based on
discriminant analysis. Revista de Chimie 59, 11 (2008), pp. 1237-1241.

82 H.F. Pop, C. Sarbu, A. Stefanescu, A. Bizo, T.L. Pop, Prognostic factors in liver failure in
children by discriminant analysis of clinical data. A chemometric approach. Studia Universitatis
Babes-Bolyai, Chemia 60, 2 (2015), pp. 101-108.
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ierburilor medicinale folosind tehnici robuste de chemometrie®, precum si arhitecturi
generice pentru asistarea medicilor in procesul de diagnosticare automata: o interfata
folosind o metoda de invatare supervizata bazatd pe identificarea regulilor de
asociere relationale™, un sistem de suport decizional bazat pe agenti®®, o arhitectura
multiagent pentru gestionarea unui registru national de cancer®, un sistem
inteligent multiagent pentru asistarea medicilor in procesul de luare a deciziilor
clinice”. In lucrarea®™ a fost introdusi o metodd bazatd pe clustering aglomerativ
ierarhic pentru asistarea medicilor In vederea detectarii pacientilor care necesita
masuri profilactice speciale in contextul Incilzirii globale. O abordare bazata pe
invitare prin intarire a fost propusi® in vederea ordonirii temporale a datelor de tip
»microarray” ale bolnavilor de cancer (colorectal, pancreatic si glioblastoma).

Lucrarile’””" prezinta sisteme de suport decizional pentru asistarea specialistilor
medicali in luarea deciziilor privind cancerul de san si fibroza la nivelul peretelui
atrial. Aceste sisteme inglobeazad algoritmi multiobiectiv de invatare automata
supervizatd bazati pe programare genetica (in cazul detectiei tumorilor benigne
sau maligne in mamografii)’?, dar si nesupervizatd bazatd pe automate celulare
(in cazul separdrii atriului stang de cavitatile inconjuratoare in imagini de tip MR
si CT)".

8 1.M. Simion, H.F. Pop, C. Sarbu, Spectrophotometric characterization of Roumanian
medicinal herbs assisted by robust chemometrics expertise. Revue Roumaine de Chimie 62, 12 (2017),
To appear.

% G. Serban, 1.G. Czibula, A. Cimpan, A Programming Interface for Medical Diagnosis
Prediction, Studia Universitatis ,,Babes-Bolyai”, Informatica, 51 (1), 2006, pp. 21-30.

8 G. Czibula, A. Guran, G.S. Cojocar, I.G. Czibula, Multiagent Decision Support Systems
based on Supervised Learning, 2008 IEEE-TTTC International Conference on Automation, Quality
and Testing, Robotics, AQTR 2008, pp. 353-358.

% G.S. Cojocar, A. Guran, T. Sanislav, G. Czibula, 4 Multiagent based Approach for National
Cancer Registry Management. ICAM 6 — International Conference on Applied Mathematics, September,
18-21, 2008 Baia Mare, Romania, published in: Creative Mathematics and Informatics, 17 (3), 2008,
pp. 369-374.

7 G. Czibula, 1.G. Czibula, G.S. Cojocar, A. Guran, IMASC — An Intelligent MultiAgent
System for Clinical Decision Support, International Conference on Complexity and Intelligence of the
Artificial and Natural Complex Systems — Medical Applications of the Compex Systems Biomedical
Computing CANS’ 2008, Targu Mures, IEEE Society Press, 2008, pp. 183—188.

88 V. Petrascu, G. Czibula, D. Sirbu, M. Popa, D. Curseu, Identifying the impact of global
warming on population using a clustering based approach, 2010 IEEE-TTTC International Conference
on Automation, Quality and Testing, Robotics, AQTR 2010, pp. 294-299

% G. Czibula, M.I. Bocicor, 1.G. Czibula, Temporal Ordering of Cancer Microarray Data
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Programming, Applied Intelligence, 2015, 43(3):499-511

3 A. Marinescu, Z. Balint, L. Diosan, A. Andreica, Dynamic Autonomous Image Segmentation
based on GrowCut, ESANN 2018, 2018 (accepted).

378



STUDIES IN FUZZINESS

Tt CRT Press imbernational feries on Competations infefgeacy AND SOFT COMPUTING

Ecited by
Horia-Nicolai L. Teodorescu

Computational
Intelligence Processing
in Medical Diagnosis
SYSTEMS
AND
TECHNOLOGIES
IN
REHABILITATION
ENGINEERING [~

o3 L  ASpringer Verlag Campany

Edltod by
| Heria-Nicolal Teodorescu
Abraham Kandel
Lakhmi C. Jain

CRC REVIVALS

Fuzzy and Neuro-Fuzzy
Systems in Medicine

Edited by
Horia-Nicolal Teodorescu,
Abraham Kandel and Lakhmi C. Jain

FUZZY and NEURO-
FULEY SYSTEMS
in MEDICINE

)
0.0

Un grupaj de volume in domeniul sistemelor fuzzy
coeditate de H.N. Teodorescu.

Universitatea de Medicina si Farmacie din Craiova, prin grupul coordonat de
Florin Gorunescu, are ca domenii de cercetare Inteligenta Artificiald, Invatare
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automata, Data Mining, Statistici Computationala, cu aplicatii in retele neuronale
artificiale, algoritmi evolutivi si de invatare, precum si optimizari. A dezvoltat noi
paradigme de invatare: invatarea Bayesiand, stimulus-sampling/back-propagation,
strategii evolutive pentru proiectarea §i dezvoltarea sistemelor inteligente/sistemelor
de asteptare, sisteme inteligente hibride, masini cu suport vectorial etc. Aplicatii
semnificative sunt in prelucrarea imaginilor medicale, diagnoza computationala a
cancerului colorectal, a cancer de san si a diabetului.

Nu in ultimul rand, Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi (prin
Seminarul ,,Grigore Moisil” de la Facultatea de Electronica si Telecomunicatii) si
Institutul de Informatica Teoreticd al Academiei Romane, Filiala Iasi, au dezvoltat
de-a lungul a peste trei decenii atdt domeniul teoretic al Inteligentei Artificiale, cat
si aplicatii in medicina si biologie (grupurile de cercetare coordonate de Horia-
Nicolai Teodorescu si Dan Gélea).

Aplicatiile medicale ale IA se refera la utilizarea logicii fuzzy si a retelelor
neuronale in prelucrarea si analiza imaginilor medicale, a bolii Parkinson (inclusiv
prin analiza scrisului de mana), a celulelor sanguine si a biosemnalelor. Cercetari
recente se referd la folosirea algoritmilor de inspiratie biologica si metaeuristici de
optimizare in segmentarea si alinierea imaginilor medicale, care ofera rezultate
superioare metodelor traditionale.

CONTRIBUTII LA INTELEGEREA SI INTERPRETAREA
IMAGINILOR STATICE SI VIDEO iN IA

Tudor Barbu, Vasile Apopei

Intelegerea (interpretarea) imaginilor statice si video reprezintd un domeniu
IA 1n care s-au adus contributii semnificative in ultimii ani de catre o serie de centre
de cercetare din Romania.

In cadrul Facultatii de Electronica si Telecomunicatii a Universitatii ,,Politehnica”
Bucuresti functioneaza, din 1995, Laboratorul de Analiza si Prelucrare a Imaginilor
(LAPI). Un colectiv coordonat de Constantin Vertan dezvolta tehnici de interpretare
a imaginilor artistice, de recunoastere si localizare a siglelor din imagini, de
detectie si recunoastere a figurilor si estimare a emotiilor pe baza interpretarii
acestora, de estimare a stirii mentale pe baza detectiei si analizei ochilor, de
diagnoza pe baza interpretarii imaginilor medicale si de regasire a imaginilor pe
baza caracteristicilor semantice. De asemenea, Grupul de procesare video al LAPI,
condus de Bogdan lonescu, proiecteaza algoritmi de interpretare a secventei video
in scopul recunoasterii actiunilor umane, urmaririi $i recunoasterii obiectelor video,
supravegherii video inteligente, indexdrii/regasirii video pe baza continutului
semantic.

Cercetari avansate in domeniu se desfasoard si la Centrul de Cercetare
Procesare de Imagini si Recunoasterea Formelor al Facultdtii de Automatica si
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Calculatoare a Universitatii Tehnice Cluj-Napoca, coordonat de Sergiu Nedevschi.
Colectivul respectiv a construit tehnici de vedere artificiald pentru vehicule
autonome, metode de interpretare automatd a imaginilor si filmelor in vederea
adnotarii semantice si regasirii, algoritmi de segmentare semantica a imaginii,
modele de detectie, urmarire si recunoastere a obiectelor video si persoanelor in
miscare, precum si tehnici de interpretare a imaginilor medicale. S-au derulat si
proiecte de cercetare pe bazd de contract in cadrul CCPIRF, ce detine si o serie de
brevete nationale si internationale.

Un alt centru important de cercetare in domeniu este Centrul de Cercetare
Stiintifica in Calculatoare al Facultatii de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
a Universitatii ,,Stefan cel Mare” Suceava, (coordonat de Stefan Pentiuc), parte a
Asociatiei Romdne pentru Inteligenta Artificiala. Colectivul Centrului a abordat
teme de IA bazate pe intelegerea imaginilor si filmelor, precum recunoasterea si
interpretarea gesturilor in secvente video, detectia si urmarirea persoanei, regasirea
secventelor video pe baza semanticii, sau construirea de medii ambientale semantice.
Tehnicile construite sunt diseminate in numeroase articole publicate in jurnale ISI
cu factor mare de impact si volume ale conferintelor internationale.

O activitate de cercetare in analiza imaginilor si IA se desfdsoara si in
cadrul Centrului de Cercetare in Tehnologia Informatiei, Electronica si Automatica
al Facultatii de Inginerie Electricdi si Tehnologia Informatiei a Universitatii
Oradea, coordonat de loan Buciu. Principala sa directie de cercetare o constituie
interpretarea automata a expresiilor faciale in imagini statice si video, in cadrul
cdreia a adus importante contributii originale. De asemenea, colectivul centrului a
construit tehnici de analizd de nivel inalt a imaginilor medicale in vederea
depistarii tumorilor, algoritmi de viziune artificiald pentru conducerea asistata a
vehiculelor, metode de recunoastere, interpretare si urmarire a obiectelor video si
pietonilor. Rezultatele cercetarii sunt diseminate in jurnale cu FI ridicat, avand un
numar mare de citari.

Intelegerea imaginilor digitale, cu precidere avand caracter medical, este
abordata si in cadrul Universitatii de Medicina si Farmacie ,,luliu Hatieganu” din
Cluj-Napoca, de catre un colectiv de cercetare condus de Augustin Prodan. Colectivul
a propus tehnici de procesare, analiza i interpretare a imaginilor medicale reprezentand
diverse leziuni. Totodata, a proiectat si implementat tehnologii de E-Learning pentru
intelegerea imaginilor medicale.

In cadrul Centrului de Cercetari Avansate in Informatica Aplicata al Universitatii
Craiova, coordonat de lon lancu, se deruleaza cercetiri in domeniul intelegerii
imaginilor medicale. Au fost propuse in special tehnici de interpretare a imaginilor
histopatologice, dar si alte tipuri de imagini medicale au fost supuse analizei de
nivel ridicat in vederea diagnozei.

Centrul de Cercetari in Sisteme Electronice Inteligente al Universitatii Politehnice
Timisoara, condus de Marius Otesteanu, se remarcd prin cercetdrile avansate in
interpretarea gesticii umane, precum s$i in detectia, recunoasterea si urmadrirea
obiectelor imagistice / video.
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Un grupaj de volume in IA publicate de autori din cadrul
Institutului de Informatica Teoretica al Academiei Romane.

Cercetdri In domeniu au loc si in cadrul Institutului de Informatica Teoretica
(IIT) al Academiei Romane Filiala lasi. La IIT au fost dezvoltate o serie de tehnici de
recunoastere si interpretare a obiectelor imagistice, tehnici de detectie, recunoastere
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si urmarire (tracking) a obiectelor video, tehnici de reconstructie tridimensionald
pentru invitarea mediului de miscare a unui robot’, tehnici de analiza miscarii
umane in secvente video”, tehnici pentru fuziunea de informatii cu aplicatii in
imbunatatirea calititii imaginilor’®.

Tot la IIT au fost dezvoltati algoritmi sistolici, cu aplicatii in optimizare dar
si in procesarea de imagini’’.

Mentiondm, de asemenea, cercetarile efectuate de Mihai Bogdan, de la
Universitatea Bucuresti, in domeniul analizei si interpretarii imaginilor satelitare,
de teledetectie.

INTELIGENTA ARTIFICIALA — UNELE CERCETARI iN CADRUL
FIRMELOR DIN ROMANIA: CONTINENTAL AUTOMOTIVE ROMANIA

Grup coordonat de Bogdan Branzild, Marian Petrescu,
Continental Automotive Romania SRL

In cadrul companiei Continental Automotive existd citeva proiecte care
includ partea de Inteligentd Artificiald, realizate pentru a imbunatati confortul
pasagerilor masinii. in Romania, Iasi, s-a inceput de curand lucrul la partea de
cercetare privind pilotarea automatd a masinii. Dorinta de a se ajunge la o magina
autonoma este din ce In ce mai mare pe piata datoritd ratei mari de accidente, orice
imbunatatire adusa cu scopul de a reduce rata de accidente cere sisteme care ajuta
soferii sa faca fatd mai eficient si sigur condusului. Atingerea scopului de condus
fara accidente cere un continuu progres in tehnologiile de asistenta a condusului si
0 automatizare progresiva a procesului de conducere a masinii, tinta fiind o magina
complet autonoma. Continental asigura functionalitati automate implementate cum
ar fi asistentd la mentinerea benzii, control lateral, parcare automata, comunicarea
intre masini, asistenta la schimbarea benzii si altele.

Pe langa sistemele automate, s-a inceput lucrul si pe partea de cercetare cu
scopul final — masind autonoma; pentru inceput se doreste dezvoltarea unui algoritm
pentru conducere predictivd a masinii. Ca prima directie se va lucra foarte mult

" F. Rotaru, S. Pescaru, Tehnici de reconstructie tridimensionala din imagini bidimensionale,
Publishing House of the Romanian Academy, Bucuresti, 2014.

> R. Luca, Clustering-based Human Locomotion Parameters for Motion Type Classification,
Studies in Informatics and Control, Vol. 25, No.3, Septembrie 2016, pp. 353-362.

7 S. Bejinariu, F. Rotaru, C. Nitd, Morphologic Wavelets for Panchromatic and Multispectral
Image Fusion, Soft Computing Applications, Proceedings of the 5th International Workshop Soft
Computing Applications (SOFA), pg. 573-583, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2013; S. Bejinariu,
F. Rotaru, C. Nita, Information Fusion Techniques for Segmentation of Multispectral Images.
Memoirs of the Scientific Sections of the Romanian Academy, Series IV, Tome XXXV, Computer
Science, 2012.

" Brudaru O., Megson G.M., Galea D., Systolic Algorithms in Numerical Analysis, Editura
Academiei Romane, Bucuresti, 1996; Galea D., Brudaru O., Introducere in calculul sistolic, Editura
Academiei Romane, Bucuresti, 1994.
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pe partea de simulare si in viitor se vor folosi dispozitive reale, maparea mediului
inconjurdtor fiind o adevaratd provocare. Se doreste studiul situatiilor urbane si a
condusului cu mai multi agenti care interactioneaza intr-un anumit mediu, rezolvarea
situatiilor complexe cum ar fi modificari ale benzii si a locului unde se conduce,
semafoare, obstacole, intersectii, estimarea comportamentului altora si evitarea
coliziunilor si a blocajelor.

Prin folosirea Inteligentei Artificiale in conducerea predictiva fatd de modul
obisnuit in care se desfdsoard implementarea anumitor solutii, un mare avantaj ar
fi cd s-ar putea invata comportamente ce ar duce la decizii viitoare in situatii
neprevazute. Inteligenta Artificiald ajutd la reducerea erorilor si imbunatatirea
eficientei algoritmilor. Fard o retea neuronald care ar putea lua anumite decizii,
nu putem vorbi despre conducere predictiva a masinii, dat fiind cd trebuie
comportamentul masinii sd fie asemanator cu al unui sofer real. Va fi o mare
provocare sd putem garanta cd masina este intr-adevar sigura, deoarece un sofer
se loveste in fiecare zi de situatii neprevazute. O solutie ar fi o retea neuronala
care sd includd mai multe masini care la randul lor contin retele de Invitare,
astfel volumul de informatii ar fi mult mai mare si antrenarea retelei se va face
mult mai eficient.

Nota (HN Teodorescu)

Specialisti romani angajati la firma Continental Automotive au contribuit la
mai multe inventii ale firmei. De exemplu, o inventie interesantd priveste inregistrarea
datelor video numai la aparitia unor evenimente §i este descrisd in cererea
US2018007323 (publicata in 2018), ,,Apparatus and Method for Recording Data
Associated with a Vehicle”. Aceasta inventie are trei inventatori romdni §i unul
german. O alta cerere de inventie recentda (2018) din domeniu, la care primul
inventator este un roman este DE102016214180 (2018).

REVISTE DEDICATE INTEGRAL SAU iN MARE MASURA
DOMENIULUI LA.

Horia-Nicolai Teodorescu

Prima revista exclusiv dedicatd IA din Romania a fost Magazine for Fuzzy
Systems & I.A.”®, aparuta in 1991, fiind urmati de revista Fuzzy Systems & A.L —
Reports and Letters, Edit. Academiei Romane, 1993-2008. Alte reviste cu un numar
mare de articole publicate in [.A. sunt Proceedings of the Romanian Academy —
Series A, Romanian Journal of Information Science and Technology (ROMIJIST),
Studies in Information and Control (SIC, publicatad de ICI), International Journal
of Computers Communications & Control (IJCCC, editor principal loan Dzitac),

"8 Teodorescu H.N., Fuzzy Systems In Romania, Fuzzy Sets And Systems, Vol. 59 No. 3, 320-321,
Nov. 10, 1993.
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iar la Chisinau, Computer Science Journal of Moldova. Numeroase alte reviste

publicate de Academia Romana si de universitati publicd in mod curent articole in
domeniu.
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INFORMATICA INDUSTRIALA. REALIZARI
SI CONTRIBUTII ROMANESTI IN DEZVOLTAREA
SI UTILIZAREA SISTEMELOR IT IN TIMP REAL,
PENTRU CONDUCEREA PROCESELOR
INDUSTRIALE

ADRIAN DAVIDOVICIU

Pentru o economie nationald modernd si competitiva, utilizarea tehnicii de
calcul pentru conducerea proceselor industriale este deosebit de importanta,
datorita efectelor economice semnificative privind in principal reducerea costurilor
de fabricatie si asigurarea unei calitati superioare a produselor realizate.

Totodata, realizarea unor sisteme IT de conducere a proceselor tehnologice
prezinta unele dificultati specifice, datoritd necesitatii rezolvarii corespunzatoare a
cuplarii dintre sistemele de calcul si procesele tehnologice, a conlucrarii dintre
calculatoare de proces cu sistemele de automatizare, de cuplare cu traductoarele, cu
elementele de executie, privind si aspecte specifice de transmitere a semnalelor, de
interfatare cu operatorii umani $i nu in ultimul rand, a elaborarii programelor
(software) specifice.

Producerea si utilizarea sistemelor IT in conducerea proceselor industriale in
economia unei tari reprezintd un semn de maturitate a dezvoltdrii informaticii in
acea economie.

Aceste dificultati specifice utilizarii tehnicii de calcul in conducerea proceselor
de productie au facut ca si in Romania, elaborarea si implementarea acestor tipuri
de sistemelor IT sa cunoasca initial o anumita intarziere in comparatie cu alte domenii
de utilizare a calculatoarelor, cum ar fi utilizarea lor pentru calcule tehnico-stiintifice,
aplicatii Tn domeniul economic si similare, Intarziere care a fost recuperatd in mare
parte 1n timp, specialistii romani in domeniu avand o contributie importanta.

Aceste considerente au determinat preocupari semnificative si iIn Roméania
pentru cercetarea, proiectarea si realizarea sistemelor IT pentru conducerea in timp
real a proceselor industriale In economie.

Aceste lucruri s-au realizat n principal datoritd eforturilor sustinute de
industrializare si modernizare a economiei nationale, a credrii unor institutii si
colective de specialitate (Institutul de Proiectari Automatizari — IPA, Institutul de
Cercetari in Informaticd — ICI, colective de specialisti din institutele cercetare —
proiectare din diverse ramuri ale economiei nationale, cum ar fi metalurgia, chimia,
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energetica s.a.) si a infiintarii unor forme de invatdmant superior de specialitate
(facultati si departamente/catedre de Automaticd—Calculatoare in cadrul principalelor
institute politehnice si universitati din Bucuresti, Timisoara, Cluj-Napoca, Craiova,
Ploiesti, lasi, Brasov, Galati s.a.).

Au existat forme diverse de contacte si de colaborare cu institutii de
specialitate din alte tari (in special din Europa, din SUA si din China), sub forma
unor conventii de colaborare interacademice, participari la manifestari stiintifice si
tehnice de specilitate (printre care cele organizate de International Federation for
Automatic Control — IFAC si altele), conventii interguvernamentale, stagii de
pregatire si de perfectionare a cadrelor de specialisti.

Aceste contacte internationale au determinat ca preocupadrile si realizarile din
Romania in domeniul sistemelor IT pentru conducerea in timp real a proceselor
industriale in economie sa fie la nivelul calitativ din alte tari, uneori chiar peste acest
nivel din unele tari cu industrii avansate, cu un decalaj nesemnificativ n timp.

Primele aplicatii semnificative in Romania de conducere cu calculator a
proceselor industriale au inceput in anii 1960, odata cu infiintarea Institutului de
Proiectari Automatizari (IPA).

In anul 1962 s-a constituit, in cadrul IPA, Atelierul
»Automatizari Complexe” (IPA-AC), orientat pe elabo-
rarea, utilizarea, promovarea aplicatiilor de automatizare
cu calculatoare. Acest laborator a fost condus de ing.
Nicolae Costake, unul dintre pionierii $i veteranii
sistemelor informatice in economie in Romania. Printre
membri acestui atelier care au contribuit la proiectarea
si implementarea unor aplicatii de conducere cu calcu-
latoare a proceselor de productie, mentionam pe inginerii
Anca Dumitrescu, Doina Dumbrava, Alina Ionescu,
Maya Felea (Dan), loan Batrana, Gheorghe Cheregi,
Ioan Sandu Lazar, Ivan Sipos, Claudiu Niculescu-Mott,
Adrian Davidoviciu s.a. Nicolae Costake

Industria romaneasca nu producea In acei ani echipamente de calcul care sa
corespunda cerintelor tehnice ale aplicatiilor de conducere cu calculator a proceselor
industriale, astfel incat in perioada 1960—-1970 s-au folosit cu precadere calculatoare
din import.

Atelierul AC din IPA a promovat colaboréri cu institutele de proiectari
tehnologice, respectiv atelierele lor de automatizari din diversele ramuri ale ecomomiei
nationale. Intr-o primi fazi realizirile s-au referit la domenii caracterizate de
procese tehnologice cu precadere de tip continuu, cum erau: metalurgia, energetica,
chimia si similare. Pentru procesele tehnologice cu caracter discret, de tip montare —
asamblare, caracteristice industriei constructoare de masini, aplicatiile de conducere
cu calculatoare de proces au debutat mai tarziu, odatd cu realizarea robotilor industriali
romanesti si a unor tehnici avansate cum ar fi vederea artificiald, recunoasterea
formelor si similare.

Prima realizare importantd a Atelierului de Automatizari Complexe din
cadrul IPA a fost conducerea cu calculator a unei coloane de distilare de la Rafindria
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»Lazar Edeleanu” (fosta Vega) — Ploiesti. Proiectul initial a constat intr-o solutie
hibrida: calculator analogic specializat pentru comanda debitului de reflux si
un calculator numeric de proces specializat (program cablat) de tip optimizator
(,,peek seeking optimizer”) prin cautare in pasi in cadrul unui domeniu admisibil.
Echipamentul (inclusiv convertorul analog / numeric, logica, si solutia de comanda
a marimilor de referinta ale regulatoarelor automate conventionale — Foxboro) a fost
proiectat si realizat in atelierul AC din IPA, sub coordonarea ing. loan Sandu Lazar.

O alta realizare in anii 1960 a unui colectiv din cadrul Atelierului de
Automatizari Complexe de la IPA,compus din ing. Claudiu Niculescu-Mott si ing.
Adrian Davidoviciu, a fost proiectarea si implementarea unui sistem modular de
calculator de proces ARCH-1000 (produs de firma Elliot Automation — Anglia) la
Termocentrala Iernut (Targu Mures), o contributie importantd avand si directorul
tehnic al Termocentralei, ing. V.Simon.

Calculatorul de proces ELLIOTT ARCH-1000 (Termocentrala Iernut).

Atelierului de Automatiziri Complexe din cadrul IPA a participat, impreund cu
institutul de proiectare de specialitate [PROLAM din cadrul Ministerului Metalurgiei,
la importul unui calculatorului Elliott 803 / 609 (Anglia) pentru conducerea foarfecii
volante a liniei de semifabricate de la sectorul laminoare al Combinatului Siderurgic
Hunedoara (CSH), pentru taiere optimd a lungimii semifabricatelor. Specialistii din
IPA au elaborate si primul program pentru acest calculator, care a intrat in exploatare la
C.S. Hunedoara. Inginerii de la C.S. Hunedoara Iulian Satran, Gabriel Gonda, Zoltan
Horvath, mat. Virgil Chichernea s.a. au avut o contributie decisiva la implementarea
sistemului de calculator de proces Elliott.

Calculatorul Elliott 803/609 (C.S. Hunedoara).
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Incepand cu anul 1964 si pana in 1978, calculatorul Elliott 803/609 (cu intrare si
iesire pe banda perforatd) a fost un loc in care multi proiectanti din Romania veneau
pentru efectuarea de calcule tehnico-stiintifice, utilizand timpul lasat disponibil de
functia de comanda a procesului tehnologic.

Cu ocazia infiintarii Dispecerului Energetic National (DEN) din cadrul
Ministerului Energiei Electrice, incepand cu anul 1955 se realizeaza, in anii urmatori
si un sistem de supraveghere/conducere cu calculatoare de proces importate de la
firma Siemens (Germania). Un aport deosebit la implementarea si operarea acestui
sistem l-au avut ingineri specialisti printre care au fost Victor Romert, loan
Dimitriu, loan Barbu si altii din cadrul DEN.

Dupa anul 1960 s-au implementat si alte aplicatii de conducere cu calculatoare
de proces cu precadere in industrii ca industria chimica, metalurgie, energetica etc.
cu contributia unor specialisti din centrele de calcul din intreprinderile respective
si institutele de cercetare/proiectare din aceste industrii. Dintre realizarile mai
semnificative se mentioneaza si cele de la Combinatele Siderurgice de la Resita si
Galati, Combinatele chimice de la Pitesti si Midia etc.

Dispecer energetic.

De mentionat numele unor specialisti din aceste unitati, care au contribuit
la succesul acestor realizari: ing. V. Laiber (chimie), ing. D. David (chimie), ing.
Mircea Gruiescu (chimie), ing. Cornel Marian (metalurgie), ing. Cornel Paius
(metalurgie), ing. Cristian Parvan (metalurgie) s.a.

In anii 1980, odata cu constructia Centralei Nuclearo-Electrice de la Cernavoda,
un colectiv din cadrul Institutului de Tehnica de Calcul (ITC) a demarat asimilarea
in tara a unui sistem de supraveghere-conducere cu calculator de proces a functionarii
reactoarelor si a grupurilor energetice si a realizat implementarea sistemului incepand
cu grupul 2 din Centrald. Colectivul era organizat intr-un laborator special, in cadrul
ITC si a fost coordonat de ing. Rosu Mihai.

In anul 1973, in cadrul Institutului de Cercetiri in Informatica (ICI) s-a
considerat cd activitatea trebuie extinsd si in domeniul informaticii industriale,
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pentru conducerea proceselor tehnologice, preocupare care nu exista in cadrul institutului
pana in acel moment. In acest scop s-a infiintat un Laborator de Calculatoare de Proces
(LCP), condus de dr.ing. Adrian Davidoviciu, care avea experienta anterioara in
domeniu, in cadrul Institutului de Proiectari pentru Automatizari (IPA).

Colectivul initial al acestui laborator a fost constituit din specialisti adusi din
alte laboratoare ale ICI (Aurel Nemes, Gavril Gavrilescu, Liana Nitulescu, Grigore
Bozga s.a.), din unele unititi de informatica reprezentative in domeniu (Andrei
Romulus, Dan Mihalca, Pierre Radulescu-Banu s.a.) precum si tineri absolventi ai
Facultatii de Automaticd si a Facultatii de Matematica-Informatica, unii sefi de
promotie, care s-au adaugat pe parcursul anilor (Magda Radu, Grigore Bozga,
Adriana Alexandru, Constantin Vasiliu, Vasile Sima, Theodor Dan Popescu, Doina
Popovici, Miron Laza, Andras Varga, Florin Hartescu, Grigore Florescu, Mitica
Dumitru, Radu Radescu, Viorel Mihaila, Iulia Tufis, Daniel Pestroiu, Adrian Domide,
Adrian Moanga, Mihnea Vrejoiu, Florian Vladimir, Anca Breaban, Oprica Netoiu,
Theodor Stanescu s.a.).

Dupa cum s-a mai mentionat la inceputul acestui articol, in acea perioada in
Romania nu se fabricau echipamente de calcul de tip industrial, cu exceptia unor
echipamente de control centralizat, la Fabrica de Elemente de Automatizare (FEA),
sub licenta Hokushin (Japonia).

In consecinti, Programul de Informatica Industriald de conducere a proceselor
tehnologice din ICI s-a concentrat pe doua directii principale.

1. Stabilirea, impreuna cu unele ministere economice a unor aplicatii IT de
conducere a proceselor tehnologice, cu implicarea directd a specialistilor ICI la
implementarea unora dintre aceste aplicatii (de exemplu, in cadrul Ministerului
industriei lemnului, celulozei si hartiei), precum si sustinerea colectivelor de
specialisti din ministerele respective in realizarea de asemenea sisteme (de exemplu,
ministerele metalurgiei, chimiei, energiei electrice etc.), elaborarea de materiale
metodologice, avize de dotare cu echipamente de calcul, avize de import etc.

2. Determinarea intreprinderilor industriale de specialitate din Romania sa
asimileze producerea in Romania a unor echipamente specifice conducerii cu
calculator a proceselor tehnologice, si ulterior si cu ajutorul robotilor industriali,
laboratorul de specialitate din ICI asuméndu-si sarcinile legate de aspectele de
elaborarea de software pe care le implicau aceste tipuri de aplicatii: analiza si
modelarea proceselor industriale, modele de optimizare, sisteme de operare in timp
real, pachete de programe standard aplicative specifice etc.

O prima actiune concretd a fost implementarea unui sistem de conducere cu
calculator de proces la Combinatul de Celuloza si Hartie (CCH) din Suceava, in
colaborare cu firma Accuray (SUA), specializatd in traductoare cu surse de radiatii
privind calitatea / gramajul héartiei si posesorul unor modele matematice de reglare
automata pentru masinile de fabricat hartie. Drept calculator de proces s-a utilizat
un minicalculator Honeywell (SUA). Proiectul s-a derulat in perioada 1974-1976.
Un aport deosebit au avut ing. Aurel Nemes si ing. Grigore Bozga din cadrul ICI
precum si personalul de specialitate din partea Combinatului de Celuloza si Hartie
Suceava ca Beneficiar si din Centrul Teritorial de Calcul Suceava, unitate
subordonata ICIL.
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Obiectivele urmarite de acest proiect au fost de a demonstra eficienta
economicd directd a acestor tipuri de aplicatii informatice, dobandirea de experienta
in implementarea unor asemenea aplicatii, stabilirea unor cerinte pentru echipamentele
de calcul specifice, dobandirea de experienta privind utilizarea minicalculatorelor,
a sistemelor de operare in timp real, a programelor software specifice de colectare a
datelor din procesul tehnologic, a algoritmilor de conducere si de transmitere de
comenzi spre procesul tehnologic, a dialogului intre sistemul informatic de conducere
a proceselor tehnologice si operatorii umani tehnologi.

Aceste obiective au fost atinse cu succes si au permis abordarea 1n continuare
cu prioritate a celei de a doua directii de preocupari, amintita mai sus, legatd de
asimilarea 1n tard a fabricatiei de echipamente de calcul care sd permitd realizarea
pe scara larga de aplicatii de conducere cu calculator a proceselor tehnologice.

Pe linia implicarii in asimilarea in fabricatie in tara de echipamente de calcul
utilizabile in informatica industriald, ICI a colaborat direct atit cu institutiile de
specialitate din tard, cat si pe linia colaborérilor internationale. Astfel, specialistii din
ICI au contribuit direct la studiile care au condus la elaborarea 1n tara si asimilarea in
fabricatie a unor minicalculatoare compatibile cu cele de tip DEC PDP-11 si VAX
(SUA), respectiv minicalculatoarele CORAL-4000 (colectiv coordonat de ing. Dan
Tonceanu si ing. Bogdan Cocora, la Fabrica de Calculatoare Electronice — Bucuresti) si
Independent-100 (colective din Institutul de Tehnica de Calcul si de la Fabrica de
Calculatoare Electronice — Bucuresti), colaborand in acest scop in principal cu
Institutul pentru Tehnica de Calcul si cu Intreprinderea de Calculatoare Electronice
(ICE Felix), precum si la orientarea spre asimilarea in fabricatie a unor interfete de
conectare de proces la ICE Felix (echipamentele de tip SPOT-83, colectiv
coordonat de ing. Mircea Brozici) si Institutul de Proiectari Automatizari (IPA) si
Intreprinderea de Elemente pentru Automatizare (echipamentele de tip ECAROM-
880/881, bazat pe calculatorul Felix C32-P, o variantd specializatd a calculatorului
universal Felix C32). Printre unitatile industriale care au utilizat aceste calculatoare
se numari: Oltcit Craiova, DEN Bucuresti, Intreprinderea de exploatare a gazului
natural Sighigoara, Dispeceratul Canalului Dundare-Marea Neagra etc.

Calculatorul de proces SPOT-83 (FCE Felix).
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Laboratorul de Calculatoare de Proces (LCP) din cadrul ICI a contribuit
direct in elaborarea, adaptarea si experimentarea unor componente ale sistemelor
de operare pentru echipamentelor enumerate, mai ales a unor module standard /
biblioteci de programe specifice aplicatiilor de conducere cu calculator a proceselor
tehnologice. Colectia de asemenea componente software standardizate parametrizabile,
deci adaptabile fiecdrei aplicatii concrete in parte, au purtat denumirea de PROCES-
MINI / PROCES-MICRO si au fost folosite in cadrul unor aplicatii implementate
ulterior de colectivul din ICI, cu o contributie semnificativa din partea urmatorilor
ingineri-cercetatori: Romulus Andrei, Florin Hartescu, Adrian Moanga, Grigore
Florescu, Dumitru Mitica, Radu Radescu, Iulia Tufis, Doina Popovici, Viorel Mihdila,
Adriana Alexandru, Laza Miron, Eugen Constantin, Banu-Pierre Radulescu,
Adrian Domide s.a.

Dintre proiectele de sisteme de conducere cu calculator a unor procese
tehnologice mentiondm pe cele realizate pentru beneficiari din tara: Sistem de
supraveghere si conducere a proceselor la Uzina Tractorul Brasov; Sistem de
supraveghere si conducere a proceselor la Combinatul de Fire si Fibre Campulung;
Sistem de supraveghere si conducere a proceselor la IRE Bragov si IRE Suceava;
Sistem de supraveghere si conducere a proceselor la Intreprinderea de Produse
Carbunoase Slatina. De asemenea, s-au realizat doud proiecte pentru beneficiari din
straindtate la Combinatul Siderurgic Krivoi-Rog (Ucraina) si la Combinatul Siderurgic
din Mangalore (India). La ambele proiecte s-a colaborat cu IPROMET, Uzinexport,
Intrep. de Calculatoare Electronice (ICE Felix) si Intreprinderea Automatica.

De asemenea, s-a dezvoltat un sistemul de conducere cu calculator a triajelor
de cale feratd Videle si Bucuresti, care a folosit, in premiera, o interfatd de proces
bazatd pe standardul CAMAC, specific aplicatiilor din zona reactoarelor nucleare
(cu contributii din partea ing. Magda Radu si ing. Mircea Draghicescu din ICI si
ing. I. R&mniceanu — specialist din cadrul Institutului de Carcetari Céi Ferate).

Robotul industrial.

incepand cu anul 1980, in cadrul Laboratorului Calculatoare de Proces din
ICI s-a constituit un colectiv distinct avand ca obiect sistemele de conducere cu
calculator a sistemelor de roboti industriali si de vedere artificiald / recunoastere a
formelor. Colectivul din ICI, condus de ing. Magda Radu si din care au mai facut
parte Iulia Tufis, Doina Popovici, Mihnea Vrejoiu, Florian Vladimir, Anca Breaban,
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Oprici Netoiu s.a., a colaborat cu Intreprinderea Automatica si cu Institutul pentru
Automatizari (IPA) in cercetarea si realizarea de software specific comenzii
familiei de roboti industriali romanesti RIP-6.3/RIP-20/RIS-60, a vederii artificiale,
a recunoasterii de forme si asamblarii cu ajutorul robotilor industriali.

realizat Robotul Industrial romanesc RIP 6.3 1i s-a acordat Premiul ,,Aurel Vlaicu” al
Academiei Romane, in anul 1983, respectiv colectivului de roboticd industriala din
ICI pentru partea de software (R. Magda, A. Moanga, M. Laza, D. Mihalca,
A. Davidoviciu), colectivului din Intreprinderea Automatici pentru partea mecanica
(D. Cosmin, M. Mihail-Dan, A. Voinescu, F. Mosoiu, E. Oprea, D. Nedelea, S. Dobrescu,
L. Geambasu, P. Orbesteanu, C. Panzar, L. Voinescu) si colectivului din Institutul de
Proiectdri Automatizéri pentru partea de comanda (St. Frustok, M. Sarbu, D. Bruda,
A. Lita, R. Lazar, S. Sersea, N. Dumitreascu, M. Bistran, I. Solomon, M. Panzar).

Dr. ing. Adrian Davidoviciu Ing. Romulus Andrei Ing. Dan Mihalca

nauwe = " 'u i

Ing. Radu Magda (ICI) Ing. Stefan Frustok-Matei (IPA)
Colectivul din ICI a demarat si lucrari de cercetare—dezvoltare in aspecte

conexe utilizdrii robotilor industriali in operatiunile de asamblare—montaj, cum ar fi
vederea artificiald, recunoasterea formelor etc.
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Lucrari de autori romani.

In cadrul Laborator de Calculatoare de Proces (LCP) din ICI s-a constituit,
incepéand cu anul 1975, un colectiv distinct avand ca obiectiv efectuarea de cercetari
in domeniul sistemelor automate avansate: analiza si modelarea sistemelor complexe,
identificarea si estimarea parametrilor sistemelor, optimizarea, simularea, proiectarea
sistemelor de conducere cu calculator a proceselor si instalatiilor tehnologice,
controlului adaptiv si robust, calculelor tehnico-stiintifice etc. Colectivul, condus
de ing. Constantin Vasiliu, a avut in componentd pe dr. ing. Vasile Sima, dr. ing.
Theodor Dan Popescu, dr. ing. Andras Varga s.a. Activitatea acestui colectiv a avut
un caracter de premiera pe plan national si s-a desfasurat in paralel cu elaborarea
unor pachete de programe similare la universitati si institute de prestigiu din lume.
Unele din produsele software elaborate (SIPAC, IDPACK-PC, ADCON, CASAD)
figureaza in catalogul de produse — program ELCS — The Extended List of Control
Software, editat in Elvetia la Department of Automatic Control, Swiss Federal
Institute of Technology, editia 1992 si au facut obiectul a doua exporturi in China
si a unor omologari internationale.

in cadrul ICI s-au initiat si dezvoltat cercetiri si realiziri si in domenii conexe
sistemelor IT pentru conducerea in timp real a proceselor industriale in economie.
Din aceasta categorie fac parte cercetarile in domeniul sistemelor ierarhice de
conducere, sistemelor suport pentru decizii etc., contributii deosebite in acest domeniu
avand colectivul condus de dr. ing. Florin Gheorghe Filip si din care au facut parte
specialisti ca ing. Dan Donciulescu, ing. L.Ordsanu, ing. M. Muratcea s.a. Printre
alti specialist din acest domeniu, din cadrul ICI si din Universitatea Politehnica
Bucuresti mentionam pe dr. ing. Barbat B., ing. G. Neagu, dr. ing. M. Guran, prof.
dr. ing. I. Dumitrache (IPB) s.a.

Principala realizare al acestor cercetatori a fost sistemul IT suport pentru decizii
in mediu industrial DISPECER, care a fost implementat la C.P. Midia, C.P. Brazi,
C. Solventul Timisoara, Regia Apelor ,,Arges—Vedea” s.a., si a fost exportat la firma
Systematics din Bulgaria.
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Lucrari de autori romani.

Dintre alte proiecte importante realizate de cétre specialistii din ICI (Laboratorul
Calculatoare de Proces), devenit ulterior Laboratorul de Sisteme Complexe in Timp
Real) se mentioneaza: Sistem de operare in timp real pentru microcalculatoarele
romanesti; Sistem informatic pentru protectia mediului; Sistem informatic pentru
monitorizarea si alarmarea timpurie in cazul unor dezastre s.a.

Mai multi specialisti romani din acest domeniu au publicat lucrari de specialitate
sub forma unor volume tiparite de diverse edituri din Romania si din strainatate. Dintre
acesti autori mentionam: N. Costake, A. Davidoviciu, R. Magda, D. Mihalca, A. Nemes,
LS. Lazar, Florin Gheorghe Filip, Boldur Barbat, I. Dumitrache, A. Moanga,
Gh. Draganoiu, E. Deatcu, D.N. Dobrescu, Fl. Ioanitescu, T. Ionescu si altii.

Acad. Florin Gheorghe Filip Prof. dr. ing. Boldur Barbat

Un numar semnificativ de specialisti din domeniu au publicat articole in
reviste de specialitate din Romania si din alte tari, si au avut prezentdri despre
contributiile din domeniu la Congrese (in special evenimente [FAC — International
Federation for Automatic Control) si alte evenimente tehnico-stiintifice importante.
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Lucrari de autori romani.

In cele de mai sus s-au mentionat principalele realizari mai semnificative de
introducere in economia nationala a Romaniei al aplicatiilor IT in Timp Real de
conducere a proceselor industriale precum si numele unor persoane care au avut o
contributie semnificativa in acest domeniu, fird a avea pretentia ca aceste mentionari
nu au si unele scapari.



INFORMATICA ECONOMICA:
TRECUT, PREZENT SI VIITOR

ION IVAN

DOMENIUL INFORMATICII ECONOMICE

Informatica economicé este un domeniu de
sine-statator, ceea ce necesitd o abordare cu instru-
mente specifice pentru a-i intelege particularitatile,
aria de cuprindere, tipurile de probleme pe care le
include, factorii de influentd, componentele care
intrd in structura sa si mecanismele de dezvoltare. in
acest context se stabileste ca informatica economica:

— este un domeniu de granitd care presupune
cunostinte solide de matematica, de inginerie si
economice, a caror folosire simultand garanteaza
obtinerea de solutii software si de sisteme infor-
matice eficiente pentru problemele de productie din
intreprinderi, dar si pentru alte entitati unde apar
fluxuri financiare, criterii de performanta care se  Cladirea Facultétii de Cibernetica,
exprima in primul rind prin profit sau prin pierderi; ~ Statistica si Informatica Economica.

—are ca obiectiv dezvoltarea de aplicatii software, de sisteme informatice
suport de decizie pentru toate laturile ce vizeaza activitati de naturd economica din
intreprinderi astfel incat dintre solutiile propuse pentru sortimente de produse,
pentru derularea proceselor de productie, pentru masurarea unor indicatori
economici, sa fie alese cele mai avantajoase in raport cu criterii de maximizare a
profitului, a productivitatii, a calitatii sau de minimizare a costurilor, a pierderilor
sau a duratelor de executie;

— include proiectarea si realizarea de tehnici, metode si instrumente destinate
asistarii proceselor de realizare a sistemelor informatice complexe care sa cuprinda
cat mai multe dintre functionalitdtile organizatiilor si care sd aiba un astfel de nivel
de flexibilitate, care sa le permita adaptarea la cerintelor dinamice care se manifesta
in economia reald, pentru ca si in plan informatic organizatia sa aiba capacitatea de
a se adapta rapid, pentru a avea informatiile necesare deruldrii integrale a unui
management adaptiv;

397



— genereaza o bogata tematica pentru cercetarea stiintificd in care sunt abordate
aspecte economice folosind un aparat matematic modern, iar solutiile tin seama de
restrictiile tehnice pe care resursele informaticii le impune tot timpul; cercetarea din
domeniul informaticii economice presupune abordarea cu realism, pornind de la
aspect concrete din economie, a obiectivelor pentru fiecare tema, stabilirea criteriilor
de optim in raport cu cerintele pietei sau cu nevoile sociale, includerea restrictiilor
care definesc problema de rezolvat cu abordare prin prisma cheltuielilor si identificarea
tuturor variantelor de evolutie a fenomenelor si proceselor, astfel incat constructiile
realizate 1n plan informatic sa reflecte corect si complet realitatea din intreprindere
sau din oricare altfel de entitate;

— impune dezvoltarea unui proces de diseminare a rezultatelor pozitive, obtinute
fie 1n activitatea de cercetare stiintifica, fie in activitatea de dezvoltare de produse
software, fie in activitatea de realizare a sistemelor informatice economice, in
vederea generalizarii solutiilor, fie In vederea reutilizarii produselor informatice si
in alte organizatii cu sau fara adaptari, de la caz la caz;

g T - i& — conduce la conturarea unor categorii de

et specialisti care sa raspunda provocarilor actuale
ale dezvoltarii de aplicatii informatice pentru
economie, caci ciclul de dezvoltare al unui sistem
informatic economic are particularitatile sale daca
este comparat cu orice alt sistem informatic
realizat pentru conducere de procese, pentru
optimizare activitatii robotilor sau pentru ges-
tiunea datelor din meteorologie; analistii si pro-
gramatorii care dezvolta aplicatii informatice de
contabilitate trebuie sd aiba notiuni solide de
economice pentru a structura corect functiona-
litatile si mai ales pentru a defini acele interfete
cu managerii, cu celelalte categorii de economisti
din Intreprinderi sau cu executantii;

— propune proiecte in vederea obtinerea
finantarii pentru dezvoltarea de sisteme infor-
matice complexe la nivel national, intrucdt acum mai mult ca oricind problematica
accesului la resurse a oricarui cetatean trebuie sd se efectueze cit mai simplu, iar
sistemele de achizitii si de plati online sunt analizate prin prisma unor indicatori
economici esentiali, care faciliteazd luarea de decizii cat mai eficiente la toate
nivelurile, de cat mai multi decidenti, fie din sfera managementului, fie din sfera de
executie, fiecare avand criterii proprii de eficienta;

— aloca si niveleaza resurse folosind drept criterii agregate precum minimizarea
duratei de executie si minimizarea cheltuielilor de realizare a proiectului de sistem
informatic economic, cu identificarea pe fiecare etapa a cilcului de dezvoltare a
variantelor concrete de actiune, simultan cu efectuarea estimarilor de cheltuieli
asociate fiecarei variante, astfel incét sa fie aleasa varianta care determini atat o
durata reducsa, cat si cheltuieli reduse;

—echilibreaza discrepantele dintre necesarul si disponibilul de resurse
informatice, prin generarea de variante si prin ierarhizarea variantelor folosind

Cladirea Centrului de calcul ASE.
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criterii economice dintre cele mai variate; numai dezechilibrele create si intretinute
intre necesarul si disponibilul de resurse, precum si lipsa unei abordari profund
economice prin prisma profiturilor, determina Intreruperea unor proiecte din lipsa de
finantare sau din implementarea unor solutii inficiente, aspect care se demonstreaza
undeva pe parcursului ciclului de realizare;

— optimizeaza costurile de realizare a sistemelor informatice folosind modele
practice care pun fata in fatd cerintele 1n plan informatic ale fiecarui sistem informatic
economic cu necesitdtile sociale ale acestuia si, respectiv, cu disponibilul de resurse
pe care societatea are capacitatea de a le imobiliza pe termen mediu si pe termen
lung in zona informaticii aplicate in economie;

— stabileste momentele optime in care se realizeaza actualizarea bazelor de
date, se deruleaza procesele de mentenantd, se realizeaza reingineria produsului
informatic; de asemenea, se stabileste momentul in care se produce inlocuirea
produsului informatic cu altul apartinand unei noi generatii; pentru stabilirea
tuturor acestor momente se construiesc modele economice in care apar cheltuieli,
pierderi dacd nu se produc acele activitdti si castigurile estimate care insotesc
actualizarea, memtenanta si, respectiv, reingineria odata realizate;

— traduce 1n costuri fiecare element ce apare in procesul de realizare a sistemelor
informatice economice, ceea ce permite efectuarea de calcule de eficientd, intrucat
sunt translatate modele din domeniul eficientei economice a investitiilor spre zona
aceasta a analizei de eficienta a sistemelor informatice economice; inca de la stabilirea
obiectivului pe care trebuie sd-1 indeplineasca orice produs informatic, specialistul
in informatica economic, fie ca este el manager de proiect informatic, analist de
sistem informatic economic sau programator specializat pe aplicatii economice.

Trebuie spus din start ca Romania a fost conec-
tatd puternic la tot ceea ce a insemnat cibernetica si
informatica pe plan mondiat. Publicarea in anul 1966,
in Editura Stiintificd din Bucuresti, a lucrarii lui IBERNETICA
Norbert WIENER intitulata Cibernetica sau Stiinta
comenczii §i comunicarii la fiinte umane, evidentiaza Narbert
preocuparea specialistilor de la noi de a avea acces
la tehnicile si metodele cibernetice direct de la
parintele acestei stiinte. In aceeasi linie se inscrie

. A K . ” WP [ ninmi [ s
publicarea incepand cu anul 1983 a primelor trei L e fama (Cma funs
volume ale monumentalei lucrari a lui D.E. Knuth, L f i ki [ [
avand titlul original Art of Computer Programming, e ST e B G ]
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care la noi au avut titlul Tratat de programare a
calculatoarelor, in traducerea exceptionala a colectivului
format din Rodica Boconcios, Adrian Davidoviciu,
Petre Dimo, Florin Moraru, Adrian Petrescu, lon Sipos, \
ei insisi specialisti de primd marime in computer  Coperta volumului Cibernetica
science. La Editura Tehnica a existat o sectiune a lui Norbert Wiener.
specializata dedicata publicarii cartilor de sisteme de operare, de retele de calculatoare
si de programare a calculatoarelor, care a pus la dispozitia studentilor si a altor categorii
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de specialisti lucrari realizate de Ivan Flores, Lotfi A. Zadeh, Andrew S. Tanenbaum
si multi altii.

Daca la inceputurile informaticii toatd lumea trebuia sa se convinga de existenta
domeniului informaticii economice, lucrurile s-au asezat odatd cu aparitia limbajului
COBOL - Common Business-Oriented Language, care din titulatura vorbea direct
despre afaceri, afaceri care Inseamna fara alte explicatii economie pur si simplu.

Lucrurile au devenit evidente mai ales cand s-a pus problema utilizarii de
programe de biblioteca deosebit de complexe, destinate rezolvarii unor probleme
precum:

— optimizarea sortimentului de produse realizate de Intreprindere;

— alocarea si nivelarea de resurse destinate efectudrii de reparatii capitale;

— optimizarea transportului de produse neomogene;

— ordonantarea productiei a N produse, pe M masini cu H operatii;

— implementarea aplicatiei de balanta a legaturilor dintre ramuri;

— efectuarea tuturor operatiilor financiare si de contabilitate;

— evidenta stocurilor de materii prime si de produse finite;

— generarea de variante de plan cincinal cu defalcarile anuale;

— construirea si utilizarea modelelor pentru decizia microeconomica.

In toate cazurile, programele de bibliotecd sunt construite pentru a rezolva
probleme de foarte mari dimensiuni, dar Tnainte de utilizarea lor se impune
efectuarea unei analize profunde din care sd rezulte care dintre programele de
bibliotecd este acela care se potriveste cel mai bine problemei concrete de
rezolvat. Problema economica este una, iar aducerea acesteia la forma care sa se
concretizeze prin date de intrare pentru programul de biblioteca, este cu totul
altceva. Este nevoie de un specialist care sa inteleaga clar care este problema din
punct de vedere economic, ce inseamnd transpunerea problemei in ecuatii si
restrictii matematice cdrora li se asociazd o expresie analitici a obiectivului
urmarit, dupd care, acelasi specialist care cunoaste produse informaticd din
biblioteca alege pe acela pentru care datele de intrare cerute sa se suprapuna cu
datele de intrare oferite de beneficiarul care a definit problema. in cazul in care
un astfel de specialist a lipsit, au aparut situatii care au compromis nu numai
ideea de optimizare, dar si ideea de utilizare a informaticii in economie. Cel care
este specialist in informaticd economicd are calitatea de a reuni trei domenii
aparent disjuncte — economia, matematica si informatica —, astfel Incat imaginea
pe care o creazd oricarei probleme de dezvoltare a unui produs informatic pentru
economie este cit mai apropiatd de exigentele vietii economice, céci ia in calcul
elementele de eficientd, dar si riscurile ca anumite conditii sd nu se produca in
realitate atunci cand produsul informatic intrd in exploatare sau sd existe
provizioane de acoperire a pierderilor.

Specialistul in informaticd economica trebuie sa dea dovadda de multa
creativitate pentru a defini corect problema economica de rezolvat, pentru a
construi variante de solutii, pentru a agrega criterii de eficienta si pentru a alege
acea variantd care raspunde cel mai bine cerintelor formulate de investitor, de
beneficiar si de clientul care acceseaza online resursele aplicatiei.

400



Nivelul de pregatire a specialistului In informaticd economica este de mare
complexitate, planurile de Invatdmant ale sectiilor de profil includ discipline
precum: algebra, analizd matematica, teoria probabilitatilor, econometrie, statistica
economicd, management, finante, contabilitate, tehnici si limbaje de programare,
baze de date, dezvoltarea de sisteme informatice economice, design aplicatii web,
dezvoltarea de aplicatii mobile, structuri de date, managementul calitatii software,
analizd numericd, data mining, multimedia, sisteme de operare, algoritmi genetici
si retele neuronale. Se observd un echilbru intre cele trei categorii de discipline,
aspect realizat numai 1n cadrul specializarii de informaticd economicd din
universitatile care au astfel de sectii de pregatire a informaticienilor economisti.

INVATAMANTUL DE INFORMATICA ECONOMICA

Actul de nastere al Facultatii de Calcul Economic si Cibernetica Economica
este reprezentat de Hotararea de Guvern nr. 2365 din 20 septembrie 1967, care
statueaza infiintarea Facultatii de Calcul Economic si Cibernetica Economica,
articolul 1, litera A, punctul b, cu cele trei sectii si anume: statistica economica,
mecanizarea $i automatizarea calculului economic si ciberneticd economica.
La articolul 3 se aratd cd numai sectiile de mecanizarea si automatizarea calculului
economic si cibernetica economica au durata de 5 ani.

In mod concret, specializarea de informatica
economica si-a facut aparitia in invatdmantul superior
in iarna anului unuiversitar 1964—-1965, cand au fost
selectati dintre cei mai buni studenti de anul intdi acei
studenti care au obtinut la examenul de admitere notele
cele mai mari, devenind astfel si cu acceptul lor primii
studenti ai Sectiei de Mecanizare si Automatizare a
Calculului Economic din cadrul Facultatii de Economie
Politica a Institutului de Stiinte Economice din Bucuresti,
caci asa se numea actuala Academie de Studii Economice.
Acea Hotiarare de Guvern nu a facut altceva decat sa
consfinteascd o realitate care exista deja de cativa ani.
Tot timpul studentii Sectiei de Mecanizare $i Automatizare
a Calculului Economic:

— au fost selectati riguros prin cele doua probe scrise de matematicd, una de
algebra si cealaltd de analizd matematicd, precum si prin proba de fizica de la
examenul de admitere; numai In acest fel s-a asigurat calitatea celor care trebuiau
sd parcurga discipline economice de mare dificultate precum contabilitate, finante,
management, cibernetici economica, discipline de matematica clasica, cercetari
operationale, teoria optimizarii, simulare, metode numerice, discipline ingineresti
precum mecanicd, electronica, dar si discipline de informatica precum limbaje de
programare FORTRAN, COBOL, ASSEMBLER, tehnici de programare, sisteme

Ion Gh. Rosca
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de calcul si de operare, teleprelucrare, baze de date, analiza si proiectarea sistemelor
informatice;

— toate materiile le-au fost predate si seminarizate de cadre didactice dintre
cele mai valoroase provenind parte din ASE, dar multi dintre ei erau profesori la
Institutul Politehnic, la Facultatea de Matemnatica de la Universitate, la Institute de
cercetare ale Academiei, precum si la Centrul de Calcul al Directiei Centrale de
Statistica — D.C.S., Laboratoarele Catedrei de Cibernetica Economica — L.C.C.E.,
Institutul de Cercetari In Informatic — I.C.1. si de la Institutul de Tehnica de Calcul —
LT.C,;

— s-au pregatit avand la baza un plan de Invatamant care a pornit de la nevoile
economiei in sensul ca viitorii specialisti trebuiau sa posede cunostinte solide din
domeniul economic, din domeniul informatic §i de matematica, pentru ca profesiile
de programator si de analist, reunite sub titulatura generica de informatician,
presupun creativitate si o capacitate de orientare special, care sa le permita celor
care le practicd posibilitatea de a rezolva probleme complexe pe care economia le
ridicd in orice moment; cadrele didactice care proveneau din productie au avut
capacitatea de a prezenta o problematica extrem de apopiatd de cerintele productiei
si in acest fel proaspetii absolventi se integrau rapid la noile lor locuri de munca
dupa terminarea facultatii; la inceput, durata de invatdmant a fost de 5 ani, dupa
care din 1978 s-a trecut la o duratd de scolarizare de 4 ani; dupa Revolutia din 1989
s-a revenit la iInvatamantul de 5 ani si dupa anul 1995 s-a produs reducerea la 4 ani,
ca dupa anul 2005 sa se treaca la structura de invatamant Bologna de 3 +2 + 3,
licenta, master si, respectiv, doctorat;

—au beneficiat pentru lucrdrile aplicative de acces la tehnica de calcul de
ultimd ord, tehnicd a carei evolutie a Inregistrat salturi spectaculoase; daca la
inceputuri se lucra cu masini de calcul electromecanice, s-a trecut rapid la aplicatii
mecanografice cu tabulatoare si cartele perforate, dupa care studentii au avut acces
la calculatorul romanesc CIFA 101 Economist unde se programa in cod masina, ca
mai apoi sd lucreze pe calclatorul japonez NEAC 1240, pentru ca din 1969 sa faca
programare in limbajele FORTRAN IV si COBOL pe calculatorul IBM 360 cu
care au fost dotate Laboratoarele Catedrei de Cibernetica Economica — LCCE din
ASE; dupa anul 1972 cand la LCCE a venit primul calculator FELIX C 256 s-a
a-si rula pachetele de cartele pe care se gaseau programele lor sau datele cu care
rulau programe din biblioteca de programe aplicative.

Planul de invatamant al primelor promotii de studenti ai Sectiei de Mecanizare
si Automatizare a Calculului Economic au inclus disciplinele:

— Anul I: Matematici superioare 1, Electrotehnica, Desen tehnic, Economie
politica, Matematici superioare 2, Masini de calcul, Electronica, Mecanica tehnica,
Limba franceza, Educatie fizica;

— Anul II: Electronica, Mecanica tehnicd, Masini de calcul, Economie politica,
Matematici superioare, Materialism, Teoria evidentei contabile, Limba franceza,
Practica 1n productie;
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— Anul III: Masini de calcul 1, Statistica teoretica, Planificarea economiei
nationale, Socialism stiintific, Organizarea si planificarea intreprinderilor, Evidenta
contabild, Masini de calcul 2, Limba franceza 1, Limba franceza 2, Practica in
productie;

— Anul IV: Evidenta contabild a ramurilor economiei, Programari matematice,
Masini electronice de calcul, Calcul economic si statistic, Ciberneticd economica,
Organizarea si proiectarea lucrarilor de calcul economic si statistic, Programarea
calculatoarelor electronice, Practica in productie;

— Anul V: Cibernetica economica, Masini electronice de calcul, Organizarea
si proiectarea mecanizarii $i automatizarii lucrarilor de calcul economic si statistic,
Programarea calculatoarelor electronice, Practica in productie, Elaborarea lucrarii
de diploma.

Prima promotie de absolventi ai Sectiei de Mecanizare §i Automatizare a
Calculului Economic a fost formata din: Constantin-Gelu Apostol, Filofteia Bajenaru,
Petre Borocan, Alexandru Brodeala, Alexandra Bruss, Cristina Caramalis, Liliana
Cofman, Dan Frunzescu, Denise Gertrude, Mariana Glodeanu, Elena Grigore,
Constantin Hirtu, Octavian Lepadatu, Nicolae Manea, Jana Mihai, Petra Mucheci,
Petre Nica, lon Nicolae, Maria Mimi Doina Oprisan, Marius Panduru, Margareta
Pelaghe, Emil Radulescu, Valer Rosca, Vasilica Stancescu, Nicolae Surugiu si
H. Costel Doru Tsaganea.

Absolventii Sectiei de Mecanizare si Automatizare a Calculului Economic
dupa iesirea de pe portile facultatii, au lucrat ca programatori, ca analisti de sisteme
informatice, ca dezvoltatori de aplicatii cu baze de date in centrele teritoriale
electronice de calcul — CTEC, oficiile de calcul ale marilor platforme industriale,
ale centrale lor economice, ale ministerelor, ale bancilor, in laboratoare de cercetare
in domeniul informaticii economice, in Invatdmantul liceal unde au predat discipline
de programare, in institute de cercetari de specialitate, dar si in invatamantul superior
la catedre unde se predau discipline de informatica economica.

in anul 1978, lucrurile au luat o intorsaturd
nefavorabila. Atunci, in cadrul Plenarei CC al PCR
din 9 iunie 1977, secretarul general al UTC a avut o
alocutiune in care a spus: ,,...Facultatea de Calcul
Economic si Ciberneticd Economicd si Facultatea de
Economie Politica si Planificarea Economiei Nationale
ale Academiei de Studii sd fie reunite intr-o singura
facultate...”, iar 1n zilele urmatoare s-a produs dezastrul,
adica Facultatea de Calcul Economic si Cibernetica
Economica, cu durata de studii de 5, ani s-a desfiintat,
locul ei fiind luat de Facultatea de Planificare si
Ciberneticd Economica, cu duratd de 4 ani. Detaliile
sunt cutremuratoare.

A urmat o perioadd grea pentru disciplinele de informaticd intrucat ele
trebuiau sa faca loc unor discipline descriptiviste de planificare, nematematizate
si ramase mpietrite undeva, la nivelul anilor *60, in literatura sovietica unde nu

Stefan Nitchi
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se foloseau modele, unde totul era bazat pe vorbarie fara sfarsit. Cel mult erau
utilizate balante ca tabele foarte simple unde, se urmarea echilibrul dintre
disponibilul existent de resurse si necesarul de resurse utilizate pentru atingerea
de obiective.

Dupa Revolutia din 1989, un grup de cadre didactice ale Catedrei de Cibernetica
Economica, sub coordonarea decanului, profesorul Geo Vasilescu, au declansat
demersurile revenirii la forma de dinainte de 1978 a Facultatii, demersuri incununate
de succes. Din 1990 s-a reinfiintat facultatea de Cibernetica, Statistica si Informatica
Economica, iar atunci au aparut si Catedra de Informaticd Economica, dar si Sectia
de Informatica Economica avand duratd de 5 ani. Tot dupa Revolutie, cativa ani mai
tarziu, au aparut sectii de Informaticd Economica la Facultatea de Stiinte Economice
si de Gestiune a Afacerilor — FEAA de la Universitatea ,,Babes-Bolyai” din
Cluj-Napoca, Facultatile Economice de Administrare a Afacerilor — FEAA de la
Universitatea de Vest din Timisoara si de la Universitatea ,,Al. I. Cuza” din Iasi.
Colaborarea dintre toate Sectiile de Informaticd Economicd a permis realizarea
concordantei dintre planurile de invatamant, astfel incéat la toate sd se faca
discipline avand programe analitice care sa nu difere semnificativ de la un centru
universitar la alt centru universitar.

Managementul disciplinelor, politicile de cadre din zona informaticii economice
au fost asigurate la nivelul catedrelor de specialitate. Catedra de Informatica
Economica a fost condusa de profesorii universitari lon Gh. Rosca, lon Smeureanu,
Ion Ivan, Bogdan Ghilic-Micu si acum Departamentul de Informatica si Cibernetica
Economica — DICE este condus acum de conf.univ.dr. Catalin Boja. Departamentul
de Informatica Economica de la FSEGA al Universitatii ,,Babes-Bolyai” a fost condus
de profesorii Dan Racovitan si Stefan Nitchi, iar acum are ca director de departament
pe profesorul Gheorghe Cosmin Silaghi.

Dr. Vasile Bita, unul dintre autorii cartii
Mecanizarea §i automatizarea lucrarilor de calcul statistic.

Departamentul de Contabilitate, Informatica Economica si Statistica de la
FEAA al Universitatii ,,Al. I. Cuza” a fost condus de profesorii Marin Fotache si
Tudorel Fatu, iar acum are ca director de departament pe profesorul Florin Dumitriu.
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Departamentul Sisteme Informationale pentru Afaceri de la FEAA, al
Universitatii de Vest a fost condus de profesorul Mircea Lupulescu, iar acum are ca
director de departament pe profesor doctor Mihaela Muntean.

Faptul ca aceste sectii sunt de succes il dovedeste numarul foarte mare de
tineri care optezad sd urmeze cursuri de informaticd economica, stiut fiind
succesul specialistilor din acest domeniu pe piata muncii. Adaptarea continud a
planurilor de Invatdmant prin eliminarea acelor elemente care inregistreaza uzura
morala face ca domeniul informaticii economice sa fie reflectat fidel in cursurile
si seminariile care se tin 1n fata studentilor. Trebuie remarcatd grija cu totul
deosebita acordatd de catre conducerile departamentelor de specialitate in
procesele de selectie a celor care intrd 1n invatdmant pe pozitii de asistent
universitar. Acestia trebuie sa aibad capacitatea de perfectionare continua cu mult
mai mare decat a tuturor celorlalte cadre didactice din invatamantul superior,
pentru cd pe parcursul a 5 ani, ei trebuie sd schimbe cel putin 80% dintre
cunostintele pe care le-au vehiculat in fata studentilor, cunostinte legate de
limbaje de programare, tehnica de calcul utilizatd, tehnicile de programare,
tehnologiile de dezvoltare aplicatii web si de versiunile de sisteme de operare sau
de sistemele de gestiune a bazelor de date si nu numai.

Pe durata mai multor ani, in cadrul programului Romano-Bulgaro—German,
intitulat Bulgarian — Romanian Interuniversity European Center, a functionat un
program de masterat in informaticd economica cu participarea unor profesori de la
universitatile din Bremen, Kemnitz, Russe, Academia tehnica Militara si din Academia
de Studii Economice Bucuresti, program puternic ancorat in problematica productiei,
in care studentii, dupa un stagiu de practicd in intreprinderi din Germania veneau sa
implementeze noi tehnologii informatice orientate spre satisfacerea cerintelor
economiei de piata, in concordanta cu exigentele germene de calitate.

SPECIALISTII iN INFORMATICA ECONOMICA

In domeniul informaticii economice activeazi specialisti cu diferite calificari,
cu niveluri de pregitire foarte variate In ceea ce priveste profesiile specifice
domeniului, ca programatori, analisti, designeri, testeri, adminstratori de baze de
date, administratori de retea, ingineri de sistem, manageri de proiecte, implementatori,
controlori de calitate, evaluatori, auditori informatici si multe alte meserii, unele
mai noi, altele mai vechi. Toti acestia au o trasiturd comuna si anume ca atunci
cand au de executat o anumita activitate sau de realizat o anumita componenta,
inainte de orice, genereaza mai multe variante de lucru, dupa care trec la efectuarea
de calcule din care sd le permitd alegerea uneia care satisface un criteriu de
performantd economica.

Programatorii din zona informaticii economice nu scriu oricum un program,
ci scriu un program in limbajul care se potriveste acelei probleme de rezolvat in
raport cu criteriul:
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—asigurdrii incadrarii Intr-o duratd stricta
disponibild ceea ce presupune ca va fi scris programul
in limbajul care permite scrierea in timpul cel mai scurt,
respectand cerintele de calitate impuse in specificatii;

— asigurarii Incadrarii tuturor cheltuielilor pentru
realizare intr-un plafon satbilit, cu imposibilitatea
depasirii acestora si fara a fi platite sume in cazul in
care produsul nu este livrat in conditiile stabilite
prin contract, neacceptindu-se plati intermediare

|  pentru receptionarea de stadii intermediare;
ORMATICA — asigurarii acelui nivel de omogenitate
SESSSSSR————— impus caci respectivul program va fi prin integrare
0 componentd a unui sistem deja existent, sistem
care are deja caracteristicei definite si acceptate;

— garantarii unui nivel de calitate minim, stiut

Carte realizatd de membrii fiind faptul cé orice componentd contribuie decisiv
colectivului de informaticadin 3 stabilirea nivelului de calitate al intregului sistem
Catedra de Cibernetica Economica. informatic.

Rezultd cd programatorul ce activeazd in domeniul informaticii economice
trebuie sd ramana in actualitate tot timpul prin perfectionarea pregatirii sale
profesionale si niciodatd nu va scrie un program in limbajul pe care el 1l cunoaste
cel mai bine, ci in limbajul si cu tehnica de programare cele mai adecvate in raport
cu criterii bine stabilite de eficientd economica. Detalii legate de aceasta profesie se
afla in cele 236 de pagini ale lucrarii Cariera de programator, avandu-i ca autori
pe lon Ivan si Alin Zamfiroiu, publicata in anul 2017 la Editura ASE, Bucuresti.

Analistii de sistem orientati pe implemen-
tarea de solutii destinate zonei economice folosind
instrumentele informaticii economice, chiar daca
nu sunt absolventi ai unei sectii de informatica
economica trebuie sd deprindd lucrul specific
acestui domeniu. Ei trebuie sa stapaneasca cel
putin o metodologie de analiza care le permite
tratatea pe baza de proceduri si reguli a oricérei
probleme economice, chiar si atunci cand nu
poseda cunstinte economice din domeniul unde
vor dezvolta solutii. Ei trebuie sd se familia-
rizeze cu conceptele domeniului respectiv, cu

Sigla Catedrei elementele de practica de acolo si trebuie sa
de Informaticd Economnicd. capete deprinderi de a lucra cu usurintd cu
indicatori, cu variabile si sd le inteleagd semnificatia. Analiza de sistem este o
activitate de mare importantad care presupune intrarea in detalii ce permit construirea
de diagrame de flux, grafice si organigrame din care sd rezulte cu claritate ceea ce
se Intdmpla 1n fiecare compartiment, loc de munca, linie de productie din intreprindere.
Numai o radiografiere corectd a realitatii din intreprindere va permite realizarea
unor specificatii de Tnalta calitate.
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Analistul de sistem trebuie sd se convinga pentru
toate elementele pe care le realizeaza ca acestea reflecta
corect si complet realitatea din sistemul intreprindere pe
care doreste sd-1 informatizeze. El va verifica fiecare
dintre elementele realizate si concluziile la care a ajuns.
Activitatea de analiza este activitate de echipa si de aceea
toti analistii trebuie sd foloseasca aceeasi metodologie si
trebuie sd aiba un stil omogen de abordare a problemelor.
Analiza critica a sistemului informatic existent trebuie sa
contind obligatoriu acele premise ale caracteristicilor
noului sistem, care sa aduca acel plus de valoare, specific
oricarei noi generatii de sistem informatic care Inlocuieste
un sistem informatic considerat vechi, dar care a contribuit
eficient la solutionarea de probleme ale intreprinderii de-a lungul mai multor ani
de zile.

Designerii de sisteme informatice si designerii de aplicatii web sunt specialisti
care stiu sa defineasca variante foarte diferite de arhitecturi de sisteme pornind de
la un obiectiv stabilit. Dupa o prezentare a plusurilor si a minusurilor acestor variante,
se ia decizia asupra carei variante de va trece la dezvoltare si apoi la implementare.
Cei ce lucreaza in zona informaticii economice pe pozitie de designeri, in mod
obligatoriu trebuie sa construiasca variante de arhitecturi si sd se asigure ca fiecare
dintre variante raspunde simultan mai multor cerinte.

Niciodata nu se va porni la realizarea unei arhitecturi de la idei preconcepute,
de la adaptarea unor arhitecturi vechi sau de la utilizarea de componente cunoscute,
ci functiile sistemului informatic sau cele ale aplicatiei web se vor regdsi in
elementele de structura ale arhitecturii n mod distinct, cu raporturi de interdependenta
clar definite, ortogonale si lipsite de redundantd. Chiar daca provin din domenii
diferite, chiar daca au niveluri diferite de experientd, calificarea si talentul in a
elaborarea de variante de arhitecturi a designerilor trebuie sa aduca acel suflu nou
care sa reflecteze ceea ce aduc nou tehnologiile de ultima ora.

Testerii sunt categoria de specialisti din informatica aplicatd cu un rol cu
totul special pentru cresterea calitatii produselor software, care acum au nenumarati
clienti in mediul online. Produsele open source au acum un cu totul alt mod de a li
se creste calitatea, testarea fiind facutd de programatori de inaltd clasa, cidci nu
oricine se baga si scrie componente open source sau sa dezvolte componente deja
lansate in procesele de abordare si de rafinare.

Analistii de sistem, programatorii si utilizatorii sunt marile categorii recunoscute
in activitatea de informatica inca de la inceputurile domeniului. Problemele s-au
complicat pe masura ce s-a cautat sa se elaboreze aplicatii informatice care trebuiau
sa functioneze independent de dezvoltatori, adica utilizatorii dispersati in teritoriu
primesc aplicatia si o foloseste singuri.

Pentru a asigura un nivel de calitate cat mai ridicat a programelor, intervin
testerii. Testerii de azi nu au nicio legatura cu testerii de demult, pentru ca acum ei
sunt recunoscuti ca meserie distincta, in timp ce in vremurile de demult testerii erau

Mihaela Muntean
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insisi programatorii, testarea pe atunci era o artd, in timp ce acum testarea este o
succesiune de proceduri de urmat si documente completate si semnate, urmand
fluxuri asemanatoare celor din industrie.

Sala calculatorului I.B.M. 360 din dotarea Laboratoarelor Catedrei

de Cibernetica Economica — LCCC.

in cazul in care produsul intrd in competitie cu produse similare, se impune
efectuarea de masuratori privind comportamentul produsului nou folosind date de test
deja folosite pentru alte produse si se vor calcula aceiasi indicatori de performanta
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pentru a se face comparatiile corecte intre produse
de acelasi fel. Daca atunci programatorii 1i
acceptau cu dificultate pe testeri pentru ca in
mintea lor de programatori era greu de acceptat ca
altcineva nu atdt de bun cum se -considerau
programatorii ca sunt, sd vind si caute greselile
in programele lor si mai ales sd le si prezinte,
programatorii interpretand toata acesta activitate ca
o sfidare a muncii lor, nu ca pe un mod de a creste
calitatea programelor, necesar si obligatoriu.

in vremurile de demult produsele software se
imparteau pe clase, dupa cum se facea testarea:

e produse software de casi A testate 100%
cu riscuri minore in aparitia erorilor, iar in cazul
aparitiei de erori acestea erau semnalate cu mesaje
proprii si prelucrarea se incheia cu succes din punct
de vedere al programatorului; aceste programe erau
destinate sd ruleze date pentru solutionarea de

probleme ale clientilor independente de programator; erau produse software de
firmd sau ale unor programatori care deveneau renumiti tocmai pentru cd erau
programe foarte des lansate in executie;

e produse software de casd B testate 70%, care activau cele mai importante
ramuri ale arborescentei programului, ce acopereau peste 95% dintre tipologiile
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problemelor si care includeau suficiente secvente de control a calitatii fluxurilor de
prelucrare; si aceste programe functionau independent de utilizatori si daca totusi
apareau erori de executie, probabilitatea lor de aparitie era redusa;

e produse software de casa C testate sub 30% din ramurile arborescentei
asociate, ceea ce inseamna ca riscurile de a apare erori de prelucrare sunt destul de
mari; clientul le utilizeaza si pe acestea independent, dar pe riscul sau; cheltuielile
cu testarea depasesc cu mult cheltuielile cu depanarea; foarte multe dintre
produsele program realizate la inceput pentru clienti sunt de clasa C, iar cu timpul
datoritd testdrilor la fata locului ele trec in clasa B si unele mai trec si in clasa A
daca dezvoltatorul face eforturi sustinute in acest sens;

e produse software de casa D testate sub 20%, adicd sunt programe cu
frecventd de utilizare redusa, aproape dedicate unor scopuri vremelnice; numai ca
apar situatii de reluare a lor peste ani si lipsa unei testari serioase se razbuna prin
faptul ca depanarea atunci are durate si costuri ridicate mai ales cand produsele nu
au documentatie, nu contin comentarii sau cand s-a pierdut textul sursd si trebuie
lucrat direct pe executabil; in acest caz este mai bine ca produsul sa fie rescris cap-
coada, pentru a face economie de resurse si pentru a gestiona riscurile.

Atunci testarea programelor era facutd de programatori cu experientd, pentru
ca depanarea tot ei o realizau. Acum diviziunea muncii este la un nivel deosebit de
ridicat si:

— programatorii scriu programe dupa specificatii,

— testerii verifica programele si fac rapoarte;

— depanatorii lucreaza in ideea de a face corectii;

— fluxurile au un caracter industrial;

— totul este separat si independent.

Candva au fost preocupari mai ales legate de schimbarile pe care le aduce
tehnologia orientatd obiect asupra testdrii. A fost scrisd o carte referitoare la acest
subiect: lon Ivan, Paul Pocatilu — Testarea software orientat obiect, Editura Inforec,
Bucuresti, 1999, 192 pg.

Progresele facute n procesul de testare sunt cele necesare stadiului actual si
in continuare vor apare evolutii care vor contribui la cresterea calictatii produselor
software si demonstrarea automatd a corectitudinii programelor nu mai apare in
niciun caz ca un vis mult prea indepartat. Chiar si testarea automata are inca de pe
acum ceva muguri si trebuie sd fim optimisti cd va cuprinde cat mai multe dintre
activitatile care acum enerveaza pe toatd lumea.

Implementatorii sunt cei care, evident, implementeaza programele la beneficiari.
Fatd de ce inseamnd acum a implementa un program, un sistem informatic, a
implementa acum 50 sau 40 de ani Insemna cu totul altceva.

Implementatorii de sisteme informatice in vremurile cand la putere erau
calculatoarele FELIX C-256 erau personaje de primd marime in ciclul de dezvoltare a
aplicatiilor informatice. Nimic nu avea valoare dacad nu era pus in functiune de
implementatori. beneficiarii apreciau numai $i numai ce era in uz curent si nu
povestile frumoase despre ce va fi undeva, candva, cumva. Implementatorii veneau
cu intregul know-how al aplicatiei si ei trebuiau sa stie analizd, programare, testare
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si depanare la un nivel foarte ridicat pentru a face tot ce trebuie ca aplicatia de care se
ocupau sa intre in functiune rapid si fara incidente chiar la beneficiar acasa. Ei erau
interfata reald dintre client si dezvoltator. Implementatorii prezentau: documentatia
aferenta aplicatiei, modul de lucru cu aplicatia, cum se introduc datele de intrare,
cum se interpreteaza rezultatele, cerintele de instruire a operatorilor, procedurile ce
trebuie respectate, cazurile in care apar erori de prelucrare, cum se depaneaza
erorile de executie, modul de instalare a aplicatiei, fluxurile de prelucrare;, cum se
obtin datele ce vor fi perforate in cartele, conditiile de completitudine si corectitudine
a datelor si modul de interpretare a rezultatelor de pe listinguri.

Nu era deloc simplu de implementat un produs software in vremurile de
demult pentru ca ceea ce acum se numeste executabil era cumva mai diferit de ceea
ce este acum, mai ales din faptul ca trebuia stocat fie pe bandd magnetica, fie pe
disc magnetic, iar frecventa de utilizare si dimensiunile impuneau anumite reguli
de management in sensul incércarii repetate in sistemul de fisiere al calculatorului
de pe suportul extern. Nu de putine ori cel ce ficea implementararile trebuia sa aiba
persoane de contact la centrele de calcul unde se utiliza produsul pentru a da
consiliere atunci cand se produceau intreruperi ale prelucrarilor din cele mai variate
cauze, unele obiective, altele bizare. Restrictiile hardware erau foarte dure si
adaptarile necesitau eforturi dintre cele mai mari, iar timpul de realizare era foarte
strans.

Si acum implementarea este tot atdt de importanta caci utilizatorii sunt cei
care resping un porgram chiar daca el este exceptional doar pe considerente ca ei,
utilizatorii, nu-l considerd ceea ce le trebuie, doar din simplul fapt ca interfata nu
este prietenoasd sau pur si simplu cd sunt obisnuiti cu un alt produs cu care au
lucrat anterior i cel nou nu le-a fost explicat suficient.

Implementatorii au fost si sunt cei ce duc in masa de clienti elementele
concrete legate de un produs software pe care ei doresc sa fie utilizat si pentru ca se
obtin rezultate superioare si pentru a aduce venituri dezvoltatorilor care trebuie sa-si
recupereze costurile de productie.

Profesorul Ion Gh. Rosca inmanand Diploma si Medalia ,,Grigore Moisil”
academicianului Gheorghe Paun la Conferinga IE 2008.
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Mai sunt si alte tipologii de specialisti care activeaza in domeniul informaticii
economice, dar munca lor, la fel de importantd ca munca celorlalti, necesitd o
detaliere pe masurd, lucru care va fi realizat cu un alt prilej, caci despre cei ce
gestioneaza calitatea aplicatiilor, despre cei ce elaboreazd documentatiile si despre
cei ce fac auditul sistemelor si aplicatiilor informatice trebuie scris Th mod obligatoriu,
mergand la multe detalii de finete, mai ales ca in momentul de fata aceste profesii nu
sunt definite suficient de clar sau nu sunt deloc definite in Clasificarea Ocupatiilor
din Roménia — COR.

CERCETAREA STIINTIFICA iN INFORMATICA ECONOMICA

Cercetarea In domeniul informaticii economice atinge teme extrem de importante
si productive 1n raport cu necesitatea de a produce solutii originale. Nu exista zona
a informaticii care sd nu fie abordatd si din punct de vedere economic, pentru ca
toata informatica presupune:

— calculatoare care costa;

— programatori care costa;

— software care costa;

— exploatare care costa;

— Internet care costa;

— acces la resurse care costa.

Motorul de dezvoltare a noilor tehnologii este legat de costurile pe care le
impun toate artificiile lipsei de resurse si de pierderile care sunt estimate de
inexistenta resurselor in cantitatea si calitatea cerutd, cdci intotdeauna va exista un
decalaj intre nenesar si disponibil, acesta din urma fiind mai mic decat necesarul.
in momentul de fati, cAnd memoriile externe au depasit la proprietarii persoane
fizice 2 Tb prin pretul redus si performantele de dimensiune si vitezd, numai
aparent disponibilul este mai mare decat necesarul de resursa, dar in conditiile in
care se trece la stocarea de continut digital de tip VHD, fara mare dificultate si cei
doi Tb devin o resursa limitata.

Informatica economicd are teme de cercetare dintre cele mai variate si
domeniul este inepuizabil prin ceea ce oferd, incat zeci si zeci de ani de aici incolo
cercetdtorii nu au a se vaita cd nu mai dispun de teme de studiu in care domeniile
economic, matematic si de computer science care sa le mai ofere ceva nou, din
moment ce oricare dintre cele trei domenii au caracter deschis si elementele de
noutate se dezvolta la tot pasul.

Fiecare domeniu de activitate are specificul lui, ceea ce genereaza restrictii
proprii, liste de resurse proprii si particularitati de dianmica. In acest context, a
defini o arhitectura pentru a da o anumita solutie, iInseamna a desfasura munca de
cercetare in domeniul informaticii economice deoarece niciun domeniu nu trebuie
separat de un criteriu de performanta economica, reflectat prin prisma cheltuielilor
sau a profitului, caci oricum este definitd eficienta, tot la cheltuiald sau la profit,
respective la pierderi, se ajunge.
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Dr. Vasile Baltac si prof. Constantin Apostol intr-o pauza a Conferintei IE 1993.

Cercetarile in domeniul elaborarii de sisteme informatice sunt dintre cele mai
productive, céci fiecare domeniu genereaza solutii care au un nivel de originalitate
care duc la abordari teoretice dintre cele mai interesante.

A construi modele de estimare a eficientei unui sistem informatic cu un nivel
de complexitate dat este un teren propice activitatii de cercetare, pentru ca toti care
desfagoara cercetare de informaticd economicd au o mare varietate de definire a
conceptului de eficientd economica, nivelul de cuprindere a acestuia fiind strict
dependent de obiectivele pe care sistemul informatic le urmareste. Intr-un fel se
defineste eficienta economica a sistemului informatic realizat pentru conducerea de
procese de productie si cu totul altfel se defineste eficienta economica a unui
sistem informatic orientat spre satisfacerea exigentelor particularizate ale clientilor,
chiar daca productia este de serie mare.

Solutiile de sisteme informatice difera in functie de tehnologia aleasa pentru
parcurgerea etapelor ciclului de realizare, de conceptia adoptatd in legaturd cu
reutilizarea de componente si cu disponibilul de resurse pe care dezvoltatorul este
dispus sa le aloce pe diferite intervale de timp. Pentru fiecare organizatie se defineste
un set de variante de structuri de sisteme informatice si n raport cu criterii de
selectie agregate se convine asupra unuia si aceastd solutie va fi dezvoltatd si
implementata. Cercetarea stiintifica in astfel de cazuri vine sa dea solutii originale
si generalizari pornind de la situatii concrete verificate de practica, astfel incat:

— sd se obtind noi tehnici de analiza si proiectare de sisteme informatice;

— sd se construiasca noi modele de estimare a necesarului de resurse;

—sa se identifice clase de riscuri si modalititi de contracarare a efectelor
negative;

— sd se construiasca noi instrumente de asistare a proceselor de analiza si de
programare;

— sd se automatizeze unele dintre fazele procesului de testare de componente;

— sa se defineasca modalitati de realizare a autodocumentarii;

—sd se stabileasca nivelul de concordanta dintre specificatii si componentele
software.

Cercetarea stiintifica din zona dezvoltarii de sisteme informatice este o cercetare
de echipa si are caracter interdisciplinar, caci tot timpul ceea ce se obtine in plan
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teoretic trebuie verificat in practicd. Un sistem informatic in constructie este o
entitate in dezvoltare, nu raméane pe loc si caracterul reproductibil al experimentelor
este exclus din start, fapt care impune o bund planificare a experimentelor si o
abordare complexa care sa tind seama ca totul este In miscare si orice corectie care
se aduce este generatoare de costuri si conduce la amanari de termene. Multe dintre
temele de cercetare din acestd zona vizeaza studierea doar a unor aspecte legate de
realizarea de subsisteme informatice care sunt componente ale unui sistem informatic
integrat. O altd problema este cea care priveste cercetarea interfetelor sistemului
informatic. Este o intreaga teorie a interfetelor, teorie ce trebuie pusa in opera pe
cazuri concrete, pornind de la particularitatile grupurilor tintd care interactioneaza
cu sistemul informatic si de la complexitatea problemei de rezolvat. Este cunoscut
faptul ca in informatica problema calitatii trebuie abordata din toate unghiurile si in
toatd complexitatea ei. Exista calitatea unui sistem informatic vazuta din punctul de
vedere al investitorului si acesta o percepe numai prin rapiditatea cu care el isi
recupereaza investitia. Calitatea sistemului informatic privita din punctul de vedere
al dezvoltatorului este datd de masura in care existd concordantd in procesul de
auditare intre specificatii si functionalitatile implementate, efective, ale sistemului
informatic. Din punctul de vedere al clientului care acceseazd online resursele
sistemului informatic, calitatea este data de gradul sdu de satisfactie in raport cu
efortul depus pentru a avea o tranzactie completd si corecta, fard a fi nevoie de
reintroduceri suplimentare de date si, mai ales, fara a fi nevoie de a relua sesiunile
de lucru din motive independente de el ca utilizator. Rezultd cu claritate cd numai
dacd sistemul informatic trece testul in raport cu gradul de satisfactie, va fi
considerat ca avand un nivel de calitate superior. Orice altd abordare face ca
sistemul informatic sd fie respins de catre clienti si orice deziderat legat de
informatizarea unei anumite activitdfi esueazd numai si numai din cauzd cd
sistemul nu oferd un grad de satisfactie corespunzator membrilor grupului tinta
pentru care de fapt sistemul informatic a fost dezvoltat. Cercetarea stiintifica
trebuie sd aloce resurse importante acestei laturi, membrii grupului tintd fiind
esentiali Tn ecuatia: investitor + dezvoltator + clienti = grad satisfactie clienti.
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AL V-LEA SIMPOZION INTERNAT .UNAL
DE INFORMATICA ECONOMICA

Profesorul Dragos Vaida rostind o alocutiune dupa ce i s-a decernat
Diploma si Medalia ,,Grigore Moisil” la Conferinta IE 2001.
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Inainte de anul 1989 cercetarea stiintifica in domeniul informaticii economice se
desfasura pe baza de contracte de colaborare finantate de intreprinderile si combinatele
interesate sa rezolve probleme concrete ale productiei si managementului cu care se
confruntau folosind noi algoritmi, noi modele si, in final, noi produse informatice.
Rezultatele cercetarii stiintifice erau preluate direct In productie si se vedeau efectele
imediate pe care informatica le are asupra productiei. Acum lucrurile sunt ceva mai
diferite, intrucat Intreprinderile mari au disparut, iar Intreprinderile mici si mijlocii
nu au forta de a sustine proiecte complexe de cercetare. Mai mult, problema
subfinantarii de la buget este cunoscuta si existd limitari severe de dezvoltare a
proiectelor de cercetare in general si a celor de informaticd economica in special.

Din multitudinea de aplicatii informatice sunt date unele in lista urmatoare:
calculul de salarii, cestiunea mijloacelor fixe, gestiunea stocurilor, evidenta bonurilor
de consum, evidenta de personal, gestiunea contractelor, centralizarea facturilor,
managementul contractelor, optimizarea sistemelor de irigatii, ierarhizarea persoanelor
dupa criterii calitative, gestiunea livrarilor, gestiunea calitatii, planificarea productiei,
calculul capacitate, croirea optima a barelor, croirea optiméa a reperelor dreptunghiulare,
optimizarea ratiilor de consum, optimizarea productiei, ordonantarea productiei,
urmdrirea productiei, lansarea productiei, urmarirea productiei, controlul calitatii
productiei, rezervari camere hotel, achizitii bilete pentru serviciul A, calcul deviz
cheltuieli, optimizarea rutelor de transport, optimizarea amestecurilor de produse
petroliere, calculul eficientei economice la intreprinderea X si sistem expert pentru
conducerea procesului Y.

De céand Internetul s-a raspandit peste tot, au aparut
aplicatii care utilizeaza resursele acestuia, iar cercetarea
stiintifica din domemniul informaticii trebuie sa tina
pasul cu problematica nou aparutd. Multe dintre teme se
referd la realizarea de aplicatii pentru: magazin electronic,
campusul universitar, plati taxe si impozite, achizitii online
bilete pentru spectacole, achizitionarea online de actiuni
pe bursd, rezervari online camere hotel, atribuire online
de joburi, aplicatie de e-Learning pentru disciplina U,
aplicatie B2B pentru domeniul T, comanda online proiect de
arhitecturd, management intreprindere virtuala, management
de documente, gestiunea intrarilor si iesirilor In organizatie,
elaborare joc online, optimizare trasee turistice, prezentare
locuri pitoresti, scriere bloguri specializate, elaborare ziare online, elaborare carti
online, elaborare reviste stiintifice online, elaborare albume online cu fotografii
tematice, testare online a cunostintelor, reconstituire online cladiri daramate,
optimizarea online a alegerii unui credit bancar, programarea online la clinica,
gestiunea online pacientilor, translator dintr-o limbd X intr-o altd limba Y,
convertoare de fisiete de la tipul oarecare V la tipul oarecare W, utilizarea cardurilor
de sanatate, asigurarea online de calatorie, achizitionarea online de suplimente,
creare online cataloage roduse din ramura W, creare online cataloage de materiale,
creare online cataloage filatelice, muzeul virtual din domeniul Z, expozitia virtuala

Ion Ivan
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de produse ale organizatiei Y, catalog online cu muzicd, prezentare si vizionare
filme online, crearea de arhiva pentru organizatia X, accesarea online a arhivei de
documente literare, accesarea online a arhivei de documente istorice, accesarea
online a arhivei de manuscrise, teleconferintd online cu SKYPE multiplu, vot online,
semnare petitie online, retele de socializare, grupuri de lucru online, dezvoltare
online de open source, evaluare online a proiectelor, emitere si transmitere de
documente oficiale online semnate electronic, notar electronic, emitere cerfiticate
online, optimizarea online a traficului si plati electronice si generalizarea proceselor
de digitizare.

Se extrag acele elemente care permit obtinerea de solutii originale Intr-un
proces de cercetare prin addugarea unor cerinte particulare si prin atribuirea de
elemente care sd asigure acea notd de creativitate specificd oricarui proces de
cercetare stiintificd. Se impune addugarea unor calificative suplimentare care sa
dea amploare fenomenului studiat si care sa permitd concretizari ce corespund unor
domenii unde problemele nu au solutii la nivelul cerut la ora actuald. Temele
proiectelor de cercetare trebuie sa contind in titulatura cuvinte cheie precum studii
si cercetari privind... urmate de una dintre temele din lista, analiza comparati a ...,
arhitecturd pentru..., tehnici si metode pentru... sau modelarea costurilor in ...,
toate aceste formulari ldsand loc larg deschis pentru a realiza proiecte de valoare,
care sa scoatd in evidentd abordari care permit solutii noi la probleme cunoscute,
intr-un context definit altfel, tindnd cont de cuceririle tehnologiei IT&C, mai ales in
ceea ce priveste achizitiile de date si capacitatea de a stoca date neomogene si de a
le prelucra, asamblandu-le intr-un nou concept.

REZULTATE EDIFICATOARE

Informatica economica romaneasca a fost dintotdeauna
conectata la cele mai noi realizari din domeniu, lucru care a
presupus dezvoltarea de contacte atét la nivel institutional,
cat si prin realizarea de colaborari in cadul unor proiecte
dintre specialistii de la noi si specialistii din alte tari.
Participarea marelui profesor Edmond Nicolau, cel care
a fost primul decan al Facultitii de Calcul Economic si
Cibernetica Economica, la Congresul Mondial de Cibernetica
de la Namur din 11-15 septembrie 1967, organizarea la
Bucuresti in anul 1975, intre 25-29 august a Congresului
Mondial de Cibernetica si editarea lucrarilor congresului in
trei volume la Editura Tehnica in colaborare cu WOGSC —
editori J. Rose si C. Bilciu. Au participat cu lucrari
cercetatorii din Centrul de Calcul al ASE: M. Altar, Anca Andrei, Catalin Arsene,
Doina Boldeanu, Adrian Badescu, Rodica Boconcios, Gheorhe Focsdneanu,
Constantin Hirtu, Ioan Niculescu, Radu Stroe, Gheorhe Zaharia. Ei au prezentat
lucrarea Cybernetic System of Models for Territotial Planning and Forecasting.

C.V. Negoita
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Din Catedra de Cibernetica Economica, Ludovic Tovissi, Emil Scarlat, Alexandru
Tasnadi au prezentat lucrarea The Optimization of Organization and Management
of Hierarchical Economic Systems. De asemenea, cercetatorii Gheorghe Ciobanu,
Crisan Albu, Dan Chira, Carmen Hartulari, Mihai Paun, Liliana Spircu, Ion Stancu-
Minasian si Dumitru Visan au prezentat lucrarea On Operative Scheduling of
Production Systems.

Participarea cu comunicari a multor specialisti din tara noastra la Congresele
Mondiale de Cibernetica de la Amsterdam, din 1978 si de la Londra, din anul 1987
aratd deschiderea de care au dat dovada cercetatorii, cadrele didactice universitare,
dar si informaticienii din productie de a face cunoscute rezultatele muncii lor in
lucrari bine primite de fiecare dati de auditoriu. In 1980, a aparut lucrarea
Cibernetica si progresul societatii, la Editura Politica, in care au fost publicate
comunicérile specialistilor roméani trimise si acceptate la Congresul de Cibernetica
de la Amsterdam din 1978. Acolo au fost incluse cele 21 de lucrari ale cercetatorilor
din tara noastrd, acoperind toate cele 322 de pagini ale volumului. Unele dintre
lucrari au abordat problemele actuale de atunci ale ciberneticii economice, avandu-
i autori pe Manea Manescu, Stefan Barlea, Moisa Altar, Radu Serban, Florica
Luban, Stefan Odobleja, si Constantin Virgil Negoitd. Lucrarile din domeniul
informaticii economice i-au avut autori pe Valeriu Pescaru, loan Catona, Ludovic
Tovissi, lon Ivan, Emil Moscovici, Gabriel Diaconescu si Constantin Bilciu.

Inainte de 1975, cercetatorul stiintific Fabian Csaba, a sustinut la Universitatea
din Bonn teza de doctorat in domeniul cercetarilor operationale, care a influentat
decisiv standardele de realizare a lucrarilor de aceeasi facturd din domeniul informaticii
economice.

Dupa evenimentul din 1989 aceasta abordare s-a largit
si mai mult. Odata cu deschiderea lucrarilor Conferintei
Internationale de Informaticd Economica din 1993 s-a
demarat o stransa colaborare cu specialistii de la Academia
de Studii Economice din Chisindu, Republica Moldova,
care de la o editie la alta s-au prezentat cu si mai multe
lucrari. Noi, cei de aici avand posibilitatea sd cunoastem
roadele muncii lor de cercetare in domeniul informaticii
economice. Remarc participarile cu lucrari ale profesorilor Ion
Bolun, Tamara Zacon, Ilie Costas, Vitalie Cotelea, Anatol
Godonoaga si Anatol Baractari si cu deosebire pe profesorul
Dummitru Todoroi, cel care organizeaza conferinta bianuala

Valeriu Pescaru a tineriilor doctoranzi cu participare din R. Moldova si din
Romania. In anul 2015 s-a desfasurat a IV-a Teleconferinta internationali a tinerilor
cercetatori avand ca tema Crearea Societatii Constiintei, a carei coordonare a fost
asiguratd de profesorul universitar doctor Dumitru Todoroi de la Academia de
Studii Economice din Republica Moldova. Au colaborat cadre didactice de la
Academia de Studii Economice a Moldovei, Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din
Bacau, Academia de Studii Economice din Bucuresti, Illinois State University din
Chicago, Universitatea Al I. Cuza din lasi, Academia de Muzicd Gh. Dima din
Cluj-Napoca si Academia Romano-Americana de Stiinte si Arte din Los Angeles.
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In sedinta plenard au prezentat comuniciri Radu Mihalcea, Elena Nechita,
Dumitru Todoroi, Xenia Eriomenco si Nicoleta Todoroi.

Conferinta a avut trei sectiuni si anume: ROBO — inteligente In Societatea
Constiintei; Sisteme Informatice in Societatea Cunoasterii si a Constiintei;
Sustenabilitatea Sistemelor Sociale in Societatea Viitrului. La sedinta finala au
participat presedintii si copresedintii de sectiuni, profesorii Dumitru Todoroi,
Ruxandra Vidu, Radu Mihalcea, lon Smeureanu, Elena Nechita si Sabin Buraga.

O particularitate a acestei teleconferinte este aceea ca autorii articolelor s-au
aflat fiecare la ora stabilitd 1n legaturd directd, tip videoconferinta, cu celelalte centre,
au prezentat comunicarile, dupa are ceilalti colegi din lasi, Bacau, Cluj, Chicago,
Los Angeles, Bucuresti si Chisinau au adresat rand pe rand intrebarile, iar autorii au
dat raspunsuri. Discutiile au fost vii, la obiect si totul a fost sustinut cu argumente
solide.

Succesul acestei editii i-a Indreptatit pe organizatori sa continue acelasi
demers si in anul 2017, in zilele de 21 si 22 aprilie, a lui 2017 s-a desfasurat a VI-a
Teleconferinta internationala a tineriloccercetatori avand ca tema Crearea Societatii
Constiintei 1n care directiile de cercetare au fost Robotizarea Societatii Constiintei,
Sisteme informatice in Societatea Constiintei, Informatia, Cunoasterea si Constiinta
robotica si Robotizarea, Intreprinderilor Mici si Mijlocii

Intr-un viitor apropiat, un nou numir al revistei Society Consciousness
Computers va fi dedicat publicarii lucrarilor acestei Teleconferinte.

Implicarea cercetatorilor roméni in proiecte de informatica economica de
anvergurd este exemplificatd cu finalizarea unui mare proiect concretizat prin
publicarea cartii Domain-Specific Conceptual Modeling Concepts, Methods and
Tools, aparuta in Editura Springer in anul 2016, avandu-i ca editori pe Dimitris
Karagiannis, Heinrich C. Mayr, John Mylopoulos. Cartea are 594 de pagini este
identificata prin ISBN: 978-319-394-9, DOI: 10.1007/978-3-319-39417-6 si ISBN
978-3-319-39417-6 (eBook). Autorii, cercetatori din Austria, Romania, Elvetia,
Suedia, USA, Germania, Italia, Grecia, Republica Koreea, Anglia, Australia, Franta,
Spania si Japonia, trateaza intreaga problematica legata de modeling conceptualization
intrucat vin cu abordari teoretice generale mai intai, dupa care dezvoltd acele
elemente ale modeling conceptualization in zona sistemelor informatice, la definirea
strategiilor din Intreprinderi, in organizarea de aplicatii bazate pe big data, in
sistemele de e-learning avansat, In domeniul managementului de cunostinte, pentru
managementul sistemelor complexe, precum si in zonele de definire a cerintelor
exacte din zona tehnico-inginereasca. Cercetatorul roman Robert Andrei Buchmann
este prezent in acest volum cu articolul Fundamental Conceptual Modeling Languages
IMiLAB, realizat in colaborare cu alti patru specialisti.

De-a lungul anilor, informatica economica a adus in viata economica romaneasca
produse software si sisteme informatice economice care au permis ridicarea la un
nivel superior a intregii activitati din intreprinderi, din unele ramuri ale economiei,
dar si in economie in anasamblul ei.

Implementarea unui sistem informatic statistic performant este opera colaborarii
interdisciplinare a statisticienilor cu specialisti in informatica economica, cu
informaticieni-matematicieni si cu ingineri de computer science. Informatica
economica are un rol special pentru ca proiectarea unui sistem informatic statistic
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are la baza o serie de particularitati de culegere a datelor. Foarte multa lume considera
ca statistica inseamna sondaje, ceea ce este numai o abordare partiald. Statistica
inseamnd cu mult mai mult. Existd o zond numitd cercetare statistici de mare
complexitate care se concretizeaza prin:

— definirea unui obiectiv;

— stabilirea datelor necesare;

— identificarea indicatorilor statistici;

— interpretarea rezultatelor;

— dimensionarea echipelor de lucru.

in plan informatic, vizutd prin prisma informaticii economice, cercetarea
statistica este analizata din punct de vedere al cheltuielilor, al duratelor de culegere
a datelor, a calitatii datelor, a corectiilor in datele culese, a riscurilor de eroare in datele
prelucrate, a duratelor de prelucrare si de reluare a prelucrarilor si a modalitatilor
de predare si de interpretare a rezultatelor.

Cand s-a facut primul recensamant la noi in tard folosind calculatorul ICL1900
din anul 1966, intreaga conceptie a fost realizata tindnd seama de cerintele informaticii
economice prin:

— definirea formularelor direct utilizate in perforarea de cartele;

— validarea cartelelor perforate Tnainte de utilizarea la calculator;

— crearea fisierelor cu date initiale in vederea concatenarii;

— validarea logica a datelor inregistrate si efectuarea de corectii automate;

— prelucrarea datelor cu proceduri specifice recensamantului;

— publicarea datelor si interpretarea rezultatelor.

Acum sistemul informatic statistic este aliniat la cerintele Uniunii Europene,
ceea ce-1 dd o si mai mare complexitate, iar problematica de a construi interfete
care sd-i asigure interconectivitatea devine pe zi ce trece mai actuald. Toate
abordarile acestui sistem se realizeaza prin prisma informaticii economice intrucat
intreaga problematica se refera la etapizare si dimensionare, ambele avand corespondent
in modele de cheltuieli strict dependente de particularitatile de mentenanta si de
reinginerie de sistem informatic economic.

Aplicatia de balantd a legaturilor dintre ramuri, trecutd nejustificat acum in
planul a V-lea, are corespondent in plan informatic o aplicatie de informatica
economica. realitatea economicd recunoaste conceptul de ramura, dar punerea in
corespondenta a intreprinderilor cu ramurile se bazeazad pe nenumadrate conventii
din moment ce nu existd intreprindere care sd apartind unei ramuri pure, cum nici
ramuri pure nu existd. Folosind o colaborare intre economistii care activeaza in
intreprinderi si informaticianul specialist in informatica economica se definesc:

— lista de ramuri;

— lista de intreprinderi;

— conceptul de input al fiecarei ramuri,

— conceptul de output al fiecarei ramuri;

— conceptul de input al fiecarei intreprinderi;

— conceptul de output al fiecarei Intreprinderi.

Desi bibliotecile de programe au componente care permit inversarea de
matrice cu mii de linii si mii de coloane, din discutiile dintre specialistii statisticieni
care trebuie sa interpreteze rezultatele oferite de aplicatia de balantd a legaturilor
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dintre ramuri rezultd fie cd listele de ramuri sunt prea mari si se impune
restringerea lor, fie ci listele de ramuri sunt prea scurte si se impune detaliere. In
ambele cazuri are loc o modificare a punerii in corespondentd a Intreprinderilor cu
ramurile si o redefinire a conceptului de input, respectiv de output pentru ramuri si
pentru intreprinderi. Este o muncad anevoioasa care necesita multa expertiza la nivel
macroeconomic, pentru cd aplicatia este destinatd deciziilor strategice la acest
nivel. Faptul ca balanta legaturilor dintre ramuri nu este utilizatd curent si nu sunt
studiate aspectele privind mentenanta prin reutilizare a matricelor de la o perioada
la alta, arata ca in cercetarea de informatica economica exista inca o tema deosebit
de importanta de luat in considerare pentru perioadele viitoare.

Dezvoltarea de sisteme informatice economice a preocupat mereu pe cei care
s-au ocupat de destinele intreprinderilor de toate felurile ca dimensiune, ca tipologie
de procese si ca valoare a productiei. Mai intai s-a vorbit de analiza si proiectarea de
sisteme informationale, dar imediat ce s-a lucrat cu fisiere si cu baze de date s-a trecut
la analiza si proiectarea de sisteme informatice. Abordarea prin prisma informaticii
economice a realizarii unui sistem informatic al unei organizatii presupune:

— stabilirea obiectivului de realizat al sistemului informatic;

— definirea functiilor care duc la Indeplinirea obiectivului;

— determinarea duratei de realizare si implementare a sistemului;

— estimarea costurilor pe care le implica un astfel de demers;

— gasirea surselor sigure de finantare a procesului de dezvoltare;

— identificarea celor care au resurse pentru a realiza un sistem informatic;

—negocierea $i contractarea cu termene si sarcini clare;

— integrarea de componente partiale ale sistemului, dar direct utilizabile;

— preluarea produsului final si finit si implementarea acestuia;

— efectuarea de plati ritmice pentru livrabilele obtinute si aduse in exploatare;

— asigurarea procesului de mentenanta pentru a-1 face utilizabil permanent;

— efectuarea reingineriei sau Inlocuirii sistemului informatic.

Este cunoscut faptul ca un sistem informatic nou se realizeaza intr-un interval
de 2 pana la 5 ani, ceea ce aduce mari probleme in conditiile in care la nivelul
organizatiei parametrii manageriali si de tehnologie suferd schimbari care au un
ritm cu mult mai accentuat. Nu de putine ori s-a intamplat ca noile conduceri sau
noile inzestrari tehnologice din organizatie sa impund redefinirea obiectivului, a
functionalitatilor si deci a structurii sistemului informatic. Uneori cerintele de
modificare au fost atdt de profunde incat s-a impus reluarea ciclului de dezvoltare
aproape de la zero, usurinta demersului fiind datd de cunoasterea personalului din
organizatie, a specificului unor activitati si cate ceva din conditiile pe care noul
management sau noile tehnologii nu le-au schimbat.

Dezvoltarea de sisteme informatice economice de tip unicat este dorinta
fiecarei organizatii, fie ca este intreprindere orientata pe productie, fie ca este vorba
de o entitate unde se presteaza servicii, fie cd este vorba de orice alta entitate de tip
cultural, social, medical sau de altd naturd. Costurile foarte ridicate si mai ales
duratele foarte mari de timp necesare pentru a analiza, proiecta si realiza un astfel
de sistem informatic economic de tip unicat ii obligd atit pe producatorii de
software, cat si pe investitori, dar mai ales pe utilizatorii de astfel de produse
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informatice sd caute si sd gaseasca alte solutii. Pentru magazinele electronice se
gasesc prototipuri chiar in forma open source care sunt preluate de informaticieni si
adaptate cerintelor definite de clientii lor si sunt generate magazine online customizate,
astfel incat intr-un termen rezonabil, la nivel de cateva saptamani cel mult, clientul
sd aibd un magazin electronic operational. Este adevarat ca acel magazin electronic
va avea exact aceleasi functionalititi pe care le au toate magazinele electronice
generate cu respectivul instrument, dar cumparatorii exact aceastd caracteristica
si-o doresc pentru a nu trai de fiecare data o altd aventura de adaptare cand intra pe
un nou magazin online. Astfel de prototipuri sunt gindite pentru cabinete medicale,
pentru agentii de presd, pentru vanzari de bilete la spectacole, pentru agentii
imobiliare, pentru vénzdri de ocazie si pentru mica publicitate dar si pentru
agentiile matrimoniale si tot asa. Este adevdrat cd toate aplicatiile informatice
generate folosind aceste instrumente apartin unei si aceleiasi generatii, careia 1i
apartine generatorul, dar dupd un timp si generatporul se schimba fiind realizat
conform cerintelor unei noi generatii. La nivelul redus al costurilor pentru a obtine,
folosind un nou generator, un nou magazin online de ultima generatie, evident se
va trece la o astfel de abordare si in cateva zile se realizeaza transferul de baze de
date cu produse si cu clienti prin conversii mecanice spre noul magazin online si
totul reintra in activitatea de rutind, dar pe un plan superior si viata merge inainte.
Toate acestea au la baza calculele specifice informaticii economice, caci momentul
de inlocuire nu este unul oarecare, ci unul optim in raport cu criteriul de minimizare a
costurilor de Inlocuire si cu profiturile estimate ale utilizarii noului produs.

Pentru sfera productiei, lucrurile stau putin altfel. Specificul fiecarei intreprinderi
este extrem de bine definit si particularitatile proceselor de productie dau senzatia
ca pentru Intreprinderile orientate pe productie singura solutie de informatizare este
cea a dezvoltarii de sisteme informatice de tip unicat, ceea ce este numai partial
adevarat. Si intreprinderile orientate pe productie au functii comune tuturor celorlalte
organizatii unde utilizarea de instrumente are cAmp larg de intrebuintare. Concluzia
pe care o da informatica economica este aceea ca trebuie adoptata o linie de mijloc,
adica pentru functiile de productie cu caracter particular trebuie realizate componente
noi ale sistemului informatic, iar pentru functii comune trebuie integrate prin
reutilizare componente informatice customizabile. Astfel, pentru functii precum
resursele umane, gestiunea stocurilor, gestiunea contractelor, realizarea contabilitatii,
managementul calitatii productiei, platile de taxe si impozite, platile de salarii,
comunicarea cu mediul de afaceri si comunicarea cu populatia, se preiau componente
informatice existente, multe dintre ele reunite intr-un ERP — Enterprise Resource
Planning. La ora actuald existd nenumarati dezvoltatori de software care au realizat
produse competitive de acest tip, dar problema esentiald nu este produsul ERP in
sine, ci echipa de informaticieni care trec sa implementeze un astfel de produs la un
client. Echipa trebuie sa fie formatd din specialisti care stiu foarte bine produsul,
care inteleg natura economica a proceselor si fenomenelor din intreprindere si care
stiu s pund 1n corespondentd specificul din organizatie cu valori ale parametrilor
ce trebuie initializati n fiecare componentd a produsului ERP, asigurand consistenta
definirilor si garantdnd operationalitatea respectivului produs. Este adevarat ca un
produs ERP performant dispune de suficient de multe componente care asista pe
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cei care fac implementarea semnaland orice neconcordantd, dar daca implementatorii
merg pe ideea incercérilor succesive, vor fi pusi in situatia sd potriveasca din
aproape 1n aproape nivelurile parametrilor, ceea ce lungeste nepermis de mult durata
procesului de customizare. In cazul in care parametrii definiti la implementare au
elemente de discontinuitate, din cind in cand apar defectiuni in exploatare ceea ce
determind declansearea de procese de mentenantd severe chiar din primele ruléri
ale produsului, ceea ce nu este normal.

Exista tentative din partea unor echipe mici de dezvoltatori de software de a
crea produse ERP proprii, idee care din start este nerealistd, pentru cd dacd in
respectiva echipa ar exista specialisti In informaticd economica, pe baza unor
calcule de complexitate si a nivelurilor acceptate de productivitate a programatorilor,
si-ar da seama ca un astfel de demers se intinde pe o durata ce depéseste 3—5 ani,
iar riscurile de a nu finaliza un astfel de proiect sunt enorme in contextul in care
tehnologiile au un ritm de schimbare deosebit de accelerat. Schimbarea de tehnologie
in partea finald a realizarii unui produs ERP are drept consecintd producerea unui
ERP depasit tehnologic, pentru cd Tn urmd cu 3 sau 5 ani era in functiune o
tehnologie care deja a fost inlocuitd acum 2 sau 3 ani, deci decalajul de raimanere in
urma este de doud tehnologii consecutive.

Aplicatiile de generare a variantelor de plan atidt de necesare economiilor
planificate de dinainte de 1989, au avut la bazd sisteme informatice economice
complexe, care utilizau baze de date ale nivelurilor planificate, ale nivelurilor realizate
si raportate si studiind abaterile existente intre plan si realizat erau cdutate resurse
pentru echilibrare. Cand era vorba de a defini planuri multianuale, intotdeauna se
pornea de la un obiectiv strategic. A existat ca obiectiv strategic acum foarte multi
ani In urma atingerea nivelului de dezvoltare al Spaniei, a mai existat si alte
obiective precum dublarea productivitdtii muncii si, respectiv, realizarea unei
ponderi cuprinse intre 3% si 5% dintre produsele noastre care trebuiau sa fie peste
nivelurile mondiale in ceea ce priveste parametrii de performantd. Pornind de la
aceste obiective strategice, erau construite modele dinamice de dezvoltare care
optimizau raportul dintre rata de dezvoltare si cea de consum. In baza unui astfel de
model s-a ajuns la un optim de dezvoltare economica cu 33% fond de dezvoltare
din venitul national, care in realitate era cu mult mai mica pentru ca probabil cei
care elaboraserd modelul nu identificasera deficitul de fortd de munca necesar
pentru a fi addugat fortei de munca existent care sd puna 1n opera diferenta de cel
putin 6% care era sub forma de utilaje importate, dar neintroduse in flux din cauza
ca lipseau constructorii si specialistii care sa le monteze, dar si sa le utilizeze. In
momentul de fatd se vorbeste de bugetele multianuale si chiar de realizarea de
variante de bugete nationale care an de an intrd in Parlament pentru a fi votate. Cu
sigurantd ca asemeni activitatii de construire a planurilor de dinainte de 1989, acum
se colecteaza date privind modul in care se constituie fondurile la buget si date
privind modul in care se realizeaza cheltuielile sumelor alocate prin bugentul anual.
Folosind aceleasi tehnologii pe alte structuri de modele economice fundamental
diferite ca functionalitati, se elaboreaza variante de exercitiu bugetar, ponind de la
realizarea de obiective de importantd strategica pe termen scurt, fara a fi obiective
strategice pe termen mediu si pe termen lung. Aceste obiective vizeazd fie
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continuarea de obiective Incepute in guverndrile precedente, fie stoparea acelora,
ceea ce explicd puzderia de constructii incepute si parasite de pretutindeni. Cu
siguranta cd abordarea din punctul de vedere al informaticii economice a intregii
problematici ar trebui sd vizeze acel echilibru de utilizare a fondurilor, dar mai ales
construirea stringenta a bugetelor multianulael, iar bugetul din anul curent si fie o
componentd a celui multianual, asigurdnd continuitate unor proiecte dar mai ales
integrand totul Intr-o strategie nationald pe termen lung, care decurge din programul
de tara si el definit tot pe termen lung, program ce trebuie urgent definit.

Informatica economica si-a facut prezenta simtitd in
zona prognozelor economice prin proiectarea si realizarea
de software destinate construirii modelelor de prognoza, a
estimarii coeficientilor acestora si in verificarea ipotezelor
privind calitatea proceselor si chiar a modelelor. A fost
dezvoltat conceptul de bazd de modele care porneste de la
ideea ca nu realitatea trebuie incorsetatd intr-un model
existent, ci pornind de la o realitate datd se vor construi
multimi de expresii analitice dintre care sunt selectate
numai acelea care modeleaza cel mai bine fenomenele din
realitate pentru care se doreste efectuarea prognozelor. La
ora actuald, nu ridica nicio problema utilizarea unei metode
de estimare a coeficientilor pentru o expresie analitica oricat
de complexa ar fi ea, din moment ce existd seturi de date omogene care garanteaza
clitatea proceslor de calcul. In acest context metoda celor mai mici patrate va fi
consideratd doar un mode de obtinere a estimarilor, iar citeriile de minimizare sunt
dintre cele mai variate pentru expresiile analitice.

Dupa obtinerea estimatorilor, dupa calculul nivelurilor pentru criteriile de
ierarhizare a modelelor se trece la selectarea unui grup mai restrans de modele. Prin
rafinarea acestor modele se obtin citeva modele cu expresii analitice de complexitate
ceva mai redusa, iar informatica economica arata ca oricare dintre acestea este unul
utilizat, nivelurile prognozate care se obtin au aceeasi importantd sau valoare in
plan informational, adicd au un caracter orientativ, fard a garanta 100% ca acel
nivel este atins cu exactitate, cdci esenta prognozei este de a da o imagine asupra
evolutiei probabile a unui fenomen pentru o perioada de timp, suficient de lunga
incat deciziile luate sa aiba efectele scontate cat de cat, fara a avea idei
preconcepute de excludere a riscurilor de a fi altfel de evolutii. Este un mod realist
de abordare a problemelor modelarii economice din punct de vedere al informaticii,
fara idei preconcepute.

Se asteaptd acum, de cand sunt abordarile cu data science si big, la salturi
spectaculoase in zona informaticii economice. Achizitiile de date actuale permit
abordari cu totul revolutionare in toate domeniile unde functioneaza criterii de
minimzare a costurilor sau de maximizare a profiturilor. Exista deja teze de doctorat
cu solutii originale pe aceste teme.

Hotararea nr. 1312/1973 privind aplicarea Decretului nr. 499/1973, referitoare la
organizarea unitard a activitatii de informatica si unele masuri pentru Tmbunatatirea
elabordrii sistemelor de conducere economica (text publicat in M.Of. al Romaniei),
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aflatda n vigoare de la 06 octombrie 1973 pana la 13 ianuarie 1998, a determinat
crearea Centrelor de calcul teritoriale. Au fost organizate Centre teritoriale de
calcul electronic, acele celebre CTCE, care au avut menirea de a implementa
sisteme informatice, de a prelucra date pe echipamente de calcul si formare si
perfectionare de cadre care sa utilizeze produse pentru informaticd. Prin aceasta
hotdrare au fost infiintate urmatoarele CTCE-uri la Arad, Bacadu, Baia Mare,
Brasov, Briila, Cluj-Napoca, Constanta, Galati, lasi, Oradea, Piatra Neamt, Pitesti,
Ploiesti, Sibiu, Suceava, Targu Mures si Timisoara.

A alta Hotarare, nr. 163 din 19 februarie 1973, a dus la infiintarea Centrelor
teritoriale de calcul electronic Baia Mare, Galati, Oradea, Piatra Neamt si Targu
Mures, care la art 1 arata ca se infiinteaza pe data de 1 martie 1973, in subordinea
Institutului Central pentru sisteme de conducere cu mijloace de automatizare, de
sub indrumarea si controlul Consiliului National pentru Stiintd si Tehnologie. In
aceste centre teritoriale de calcul si-au gasit locurile de muncd ideale foarte multi
dintre specialistii din informatica economica. La cativa ani dupd anul 1989,
centrele teritoriale au fost desfiintate, problemele de informaticd ale administratiei
publice fiind externalizate spre companii private de dezvoltare si Intretinere
software. Trebuie spus cd in Uniunea Europeand se afld, la nivelul regiunilor
administrative, structuri complexe de informatizare in subordinea administratiei de
stat, specializate in prestari de servicii diverse, incepand cu dezvoltarea de noi
sisteme informatice, pand la asigurarea mentenantei sistemelor existente si
calificarea de personal 1n utilizarea de aplicatii informatice.

DISEMINAREA REZULTATELOR

Activitatea din domeniul informaticii economice s-a concretizat prin sisteme
informatice economice implementate in combinate, fabrici, uzine, centrale industriale
si In ministere, dar si prin carti de specialitate, articole publicate in reviste de
informaticad precum si in comunicari prezentate in sectiunile unor conferinte de
informatica nationale, dar si internationale, comunicdri publicate in volumele
acestor conferinte. Enumar aici doar unele dintre aceste lucrdri care ilustreaza
marea varietate a temelor abordate.

Pentru cei care doreau sd se instruiascd sa scrie programe in limbajul
COBOL, limbaj care se preta foarte bine pentru rezolvarea de probleme in care se
lucra cu fisiere de materiale, de produse, de personal, de utilaje sau de documente
contabile au fost elaborate si tiparite carti precum:

Margareta Draghici, Initiere in COBOL, Editura Tehnica, Bucuresti, 1972,
370 p.

Ioan Odagescu, Gheorghe Sabau, Limbajul COBOL fara profesor, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1985, 215 p.

Vasile Peteanu, Sabin Goron, Geza Venczel, loan Moldovan, Culegere de
probleme de programare in limbajul COBOL, Editura DACIA, Cluj-Napoca, 1976,
352 p.

Ilie Vaduva, Mihai Jitaru, Vasile Florescu, Conceperea si realizarea programelor
COBOL, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1981, 471 p.
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Multe din problemele economice care necesitau implementarea unor algoritmi
de optimizare, dar si pentru solutionarea de probleme de calcule statistice cu serii de
date, pentru estimarea coeficientilor la modele econometrice sau pentru inversarea
matricei cu sute de linii si sute de coloane ale balantei legaturilor dintre ramuri,
le-au fost dedicate carti de programare in limbajul FORTRAN, dintre care enumar:

Petre Dimo, Programarea in FORTRAN, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1971, 297 p.

Horia Georgescu, Octavian Basca, Programe in limbajul FORTRAN, Editura
Albatros, Bucuresti, 1975, 327 p.

M. Hanganut, . Dancea, O. Negru, Programe FORTRAN in automaticd,
Editura Tehnica, Bucuresti 1974, 305 p.

Stelian Niculescu, Initiere in FORTRAN, Editura Tehnica, Bucuresti, 1972,
278 p.

Stelian Niculescu, FORTRAN, initiere in programare structuratd, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1979, 278 p.

Vale Rosca, Constantin Apostol, Ion Ivan, lon Gh. Rosca, Limbaje de
programare — Limbajul FORTRAN si FORTRAN conversational, LITO ASE,
Bucuresti, 1980, 224 p.

C. Cazacu, T. Jucan, Programarea in limbajul FORTRAN calculatorul
FELIX C 256, Editura Junimea, lasi, 1978, 213 p.

Teodor Vuscan, Sanda Cherata, Smaranda Dervesteanu, Andrei Enyedi, [oan
Vesa si Lidia Moldovan, FORTRAN-77, Manual de programare, ITC Cluj-Napoca,
1984, 169 p.

Teodor Vuscan, Sanda Cherata, Smaranda Dervesteanu, Andrei Enyedi, loan
Vesa si Lidia Moldovan, FORTRAN-77, Manual de operare, ITC Cluj-Napoca,
1986, 146 p.

Bazelor de date, atit de necesare In gestiunea resurselor din intreprinderi,
le-au fost dedicate numeroase lucrari, unde accentul s-a pus pe resursele oferite de
bazele de date in vederea realizarii acelor prelucrari care permit extragerea de
submultimi de inregistrari folosind criterii de selectie combinate, insotite de
numerose prelucrari si prezentari ale rezultatelor prin utilizarea de interfete
prietenoase. Aceste carti au reflectat dinamica dezvoltarii sistemelor de gestiune
ale bazelor de date — SGBD-uri si voi enumera lucrari precum:

Carmen Timofte, Baze de date pentru comert electronic pe suport Internet,
Editura Oscar Print, Bucuresti, 2002, 485 p.

R. Avram-Nitchi, N. Ghisoiu, P. Bresfelean, L. Hancu, R. Lacurezeanu,
L. Mocean, S. Nitchi, D. Oprean, D. Sitar-Taut, L. Stanca, N. Tomai, M. Vancea,
Aplicarea bazelor de date in economie, Editura Risoprint, Cluj-Napoca 2009.

R. Avram-Nitchi, N. Ghisoiu, R. Lacurezeanu, L. Mocean, S.I. Nitchi,
D. Oprean, D. Sitar-Taut, L. Stanca, N. Tomai, M. Vancea, S. Jecan, Elemente de
programare si baze de date aplicate in economie, Risoprint, Cluj-Napoca, 2007.

R. Avram-Nitchi, N. Ghisoiu, R. Lacurezeanu, L. Mocean, S.I. Nitchi,
D. Oprean, D. Sitar-Taut, L. Stanca, N. Tomai, M. Vancea, S. Jecan, Elemente de
programare si baze de date aplicate in economie, Risoprint, Cluj-Napoca, 2006.

N. Ghisoiu, O. Veres, Datenbanken in Visual FoxPro, Risoprint, Cluj-Napoca,
2006, 75 p.
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R. Avram-Nitchi, P. Bresfelean, N. Ghisoiu, R. Lacurezeanu, M. Mocean,
S. Nitchi, D. Oprean, D.A. Sitar-Taut, L.M. Stanca, N. Tomai, M. Vancea, Baze de
date si programarea aplicatiilor economice, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2005.

Ion Lungu, Adela Bara, Iuliana Botha, Vlad Diaconita, Baze de date: limbajul
PL/SQL, Editura ASE, Bucuresti, 2009, 244 p.

Eugen Maftei, ORACLE de la 9i la 11g pentru dezvoltatorii de aplicatii,
Volumul 1 (part. 1 + 2), Manual complet, Editura Albastra, 2009.

Eugen Maftei, ORACLE de la 9i la 11g pentru dezvoltatorii de aplicatii,
Volumul 2 (Partea 1 +2), Editura ALBASTRA, 2010.

Florentin Ipate, Dezvoltarea aplicatiilor de baze de date in Oracle 8 si Oracle
Forms 6, Editura ALL, 2007, Bucuresti, 440 p.

Manole Velicanu, Ion Lungu, Iuliana Botha, Adela Bara, Anda Velicanu,
Emanuil Rednic, Sisteme de baze de date evoluate, AES Printing House, Bucuresti,
2009, 430 p.

Marin Fotache, SQL, Dialecte DB2, Oracle, Visual FoxPro, Editura Polirom,
lasi, 2001, 366 p.

Ion Lungu, Nely Musat, Mihaela Manole, Manole Velicanu, Ion Teodor,
Attila Barta, Sistemul FOX PRO prezentare si aplicatii, Editura All, Bucuresti,
1993, 319 p.

Octavian Basca, Baze de date, Editua All, Bucuresti, 1997, 189 p.

Manole Velicanu, Ion Lungu, Iuliana Botha, Adela Bara, Anda Velicanu,
Emanuil Rednic, Sisteme de baze de date evoluate, AES Printing House, Bucuresti,
2009, 430 p.
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Una dintre cartile fundamentale de baze de date la care a contribuit
si profesorul Gheorghe Sabau din Catedra de Cibernetica Economica.

In mod special remarc aparitia a doua lucrari fundamentale fiecare in cate
doud volume care au marcat definitiv acest domeniu prin profunzimea abordarii si
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prin nivelul prin care autorii au reusit sd se adreseze atat celor care studiaza
aspectele teoretice legate de baze de date, dar si practicienilor care trebuie in mod
curent sa le foloseasca. Aceste lucrari sunt:

Gheorghe Sabau, Alexandru Sotir (coordonatori) PRACTICA BAZELOR DE
DATE. Totul despre ... SOCRATE si SOCRATE -MINI pe Felix C, CORAL si
Independent, Vol. 1, Editura Tehnica, Bucuresti, 1989, 496 p.

Gheorghe Sabau, Alexandru Sotir (coordonatori), PRACTICA BAZELOR DE
DATE.Totul despre ... SOCRATE §i SOCRATE -MINI pe Felix C, CORAL si
Independent, Vol. 2, Editura Tehnica, Bucuresti, 1989, 272 p.

Ion Lungu (coordonator), Adela Bara, Constanta Bodea, Iuliana Botha, Vlad
Diaconita, Alexandra Florea, Anda Velicanu, Tratat de baze de date, Organizare,
proiectare §i implementare, vol. 1, Editura ASE, Bucuresti 2011, 540 p.

Ion Lungu (coordonator), Anca Andreescu, Adela Bara, Anda Belciu,
Constanta Bodea, Iuliana Botha, Vlad Diaconita, Alexandra Florea, Cornelia Gyorodi,
Tratat de baze de date, Sisteme de gestiune a bazelor de date, vol. 2, Editura ASE,
Bucuresti 2015, 375 p.

Pentru cei care au proiectat si realizat sisteme informatice economice, au
aparut lucrari destinate ciclului de realizare a acestor sisteme, dar si lucrari care au
abordat latura economica a proceselor stiute fiind resursele umane, materiale si
financiare deosebite pe care le pun in miscare aceste sisteme pe toatd durata
etapelor, fiind esentiale studiile si analizele de eficientd a investitiilor legate de
achizitiondri de tehnicd de calcul, de software si mai ales de pregatire a
personalului care trebuie sa stie sa utilizeze baze de date in procese permanente de
actualizare si interogare. Enumar pentru aceasta zona de teorie si practica lucrarile:

Ion Lungu, Ana-Ramona Bologa, Vlad Diaconita, Adela Bara, Tuliana Botha,
Integrarea sistemelor informatice, Editura ASE, Bucuresti, 2007, 302 p.

Dumitru Oprea, Analiza si proiectarea sistemelor informationale economice,
lasi, Ed. Polirom, 1999.

Gheorghe Sabau, Vasile Avram, Sisteme Informatice in Management, Editura
Metropol, Bucuresti, 1994, 275 p.

Tiberiu Georgescu, Sisteme informatice pentru
management, Editura Lumina Lex, Bucuresti, 2002.

Ion Lungu, Adela Béra, Sisteme informatice
executive, Editura ASE, Bucuresti, 2007, 287 p.

Ion Lungu, Gheorghe Sabau, Manole Velicanu,
Mihaela Muntean, Daniela Sandu, Elena Posdarie, Simona
lonescu, Sisteme informatice. Analizd, proiectare,
implementare, Editura Economica, Bucuresti, 2003, 527 p.

Constantin lonescu (coordonator), Organizarea §i
proiectarea sistemelor informationale economice, Editura
ASE, Bucuresti, 1982, 632 p.

Vasile Bita, Cristian Antonescu, Marcela losep,

Bogdan Chilic-Micu lleana Trandafir, Sisteme informatice, manual pentru licee
cu profil de informatica, clasa a Xll-a, si scoli de specializare postliceald, Editura
Didactica si Pedagogica, 1977, 208 p.
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Vasile Bita, Valerie Marinescu, Valeriu Pescaru, Sisteme informatice economice.
Produse informatice, centre, oficii §i statii de calcul. Realizare, conducere §i
organizare, Editura Tehnica, Bucuresti, 1981, 234 p.

Valerie Marinescu, lon Faur, Realizarea unui sistem informational operativ
si eficient in unitatile economice, Editura Politica, Bucuresti, 1974, 66 p.

Petre Vasilescu, Victor Dunca, Proiectarea sistemelor informatice, cadru
general, studiu de caz, Editura Tehnica, Bucuresti, 1979, 324 p.

Vasile Bita, Valerie Marinescu, Valeriu Perscaru, Sisteme informatice in
economie, Editura Tehnica, Bucuresti, 1981, 234 p.

Bogdan Onete, Sisteme informatice, Editura A.S.E, Bucuresti, 2001.

Bogdan Onete, Constantin Bob, Stefan Brad, Sisteme informatice in administrarea
afacerilor, Editura Uranus, Bucuresti, 2008, 167 p.

Unele dintre lucrarile elaborate de cadre didactice, cercetatori si de specialisti
care activau in domeniul informaticii economice din mai multe universitati din tara
si din strdindtate, au primit premiul Academiei Roméane si aici ma refer la lucrarile:

Gheorghe Dodescu (coordonator), INFORMATICA, Editura Stiintifica si
Enciclopedica, Bucuresti, 1987, 604 p., a primit premiul Academiei RSR 1n 1988.

I. Gh. Rosca, B. Ghilic-Micu, M. Stoica (coordonatori) F. Nastase, M. Mircea,
C. Timofte, C. Silvestru, L. Batdgan, O. Paiu, R. Zota, G. Zamfir, L. Golosoiu,
A. Marasescu, INFORMATICA. Societatea informationald. e-Serviciile, Editura
Economica, Bucuresti, 2006, care a primit premiul Petre S. Aurelian, pe anul 2008.

Ion Ivan, Marius Popa, Paul Pocatilu, Structuri de date, vol. 1 si vol. 2,
Editura ASE, Bucuresti, 2008, care a primit premiul Tudor Tanasescu in anul 2010.

P. Pocatilu, I. Ivan, A. Visoiu, F. Alecu, A. Zamfiroiu, B. lancu, Programarea
aplicatiilor Android, Editura ASE, Bucuresti, 2015, 700 p., a primit Premiul Tudor
Téandsescu in anul 2017.

In deceniul al IX-lea al secolului trecut, la ICI, cercetatorii F.G. Filip si
A.D. Donciulescu au dezvoltat familia de sisteme suport pentru decizii de
conducere de nivel mediu si operativ denumitd DISPECER ale care membrii
dsponibili pe calculatoare Felix, minicalculatoare si PC au fost implementate in
sisteme reale: rafindrii, uzine de ingrasaminte chimice, sisteme de retentive si
distributie a apei. In Editura TEHNICA Bucuresti, a aparut, in anul 2007 editia a
doua a cartii Sisteme suport pentru decizii de 372 de pagini, avandu-l autor pe
academicianul F.G. Filip. Dupa anul 2010, au fost propuse solutii de sisteme
collaborative de cétre specialisti de la INCE Bucuresti — F.G. Filip, de la ASE —
C.E. Ciurea si de la Universitatea Lucian Blaga Sibiu — C.B. Zamfirescu, iar
rezultatele originale ale cercetdrilor au fost publicate de autori in anul 2017 in
lucrarea Computer Supported Collaborative Decision Making, care fost tiparita la
Springer International Publishing.

Specialistii din domeniul informaticii economice au avut si au prilejul de a-si
prezenta rezultatele cercetdrilor lor, dar si solutiile pe care le-au implementat
in productie cu prilejul participarii cu comunicéri la simpozioane, wokshopuri
si conferinte nationale sau internationale de informaticd unde intotdeauna si-au
gasit locul teme de mare interes legate de sisteme informatice, de aplicatii pentru
optimizarea fluxurilor si sortimentelor, pentru calculul de necesar dar si pentru
planificarea, ordonantarea, lansarea si urmarirea productiei. Astfel de manifestari
stiintifice au fost organizate dintotdeauna si aici enumar:
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PERSONALITATI

Datorita faptului cd domeniul informaticii economice nu are o vechime mai
mare de 60 de ani, foarte multe dintre personalitatile care au contribuit la dezvoltarea
sa s-au aflat multi ani printre noi sau altele activeaza inca fie la catedra, fie in
laboratoarele de cercetare, fie In companii dezvoltatoare de software pentru economie.

Ctitorii informaticii economice sunt cei care s-au aflat In primele randuri
atunci cand a luat fiintd Sectia de Mecanizare si Automatizare a Calculului Economic
din cadrul Facultatii de Calcul Economic si Ciberneticd Economica din Academia
de Studii Economice. Ii numesc aici pe ilustrii profesori Manea Mianescu, Edmond
Nicolau, Nicolae Racoveanu si Geo Vasilescu. Ei au definit planurile de Invatdmant,
au stabilit profilul absolventilor si au asigurat filtrele de selectare a cadrelor didactice
care s predea disciplinele 1n fata unor studenti selectati prin doud probe de matematica
si una de fizica la examenul de admitere. Lor li se datoreaza prezenta in planurile
de Invatamant a unor discipline fundamentale de informatica, precum Sisteme de
calcul si de operare, Limbaje de programare, Analiza si proiectarea sistemelor
informatice, Metode numerice, Tehnici de programare, Cercetari operationale,
Tehnici si metode de simulare, dar si ponderea deosebit de importanta a disciplinelor
de matematicd pe durata a mai multor ani din cei cinci ani de studii. Inceputurile
pionieratul in informatica economica a presupus alegerea drumului pe care trebuia
mers. Numai niste personalitati foarte bine informate cu ceea ce se Intdmpla in
lume in acele vremuri in care dictionarele traduse din limba rusd prezentau
cibernetica drept o stiintd reactionard, instrument Indreptat spre exploatarea clasei
muncitoare, numai ei au stiut sa puna acest domeniu pe o traiectorie corectd. Daca
acum se vorbeste despre informatica economica In termenii cei mai elogiosi, multe
li se datoreaza celor care i-au pus baze solide si care au vegheat ca stacheta calitatii
sa fie ridicata si mentinuta cat mai sus.

Coperta unei carti dupa care au invatat numeroase generatii de studenti
de la Informatica Economica.
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Profesorii care au coordonat discipline de informaticad economicd, care au
elaborat cursuri si culegeri de probleme, au tinut cursuri in amfiteatre si aucondus
seminarii §i ore de laborator pentru studentii care urmausa devinaviitori specialisti
in Centre de calcul teritoriale, in Oficii de calcul ale marilor combinate industriale,
ale unor centrale industriale, in Centre de calcul ale unor ministere si ale unor
institute de cercetari, dar si la Comitetul de Stat al Planificarii — C.S.P., Directia
Centrala de Statistica — D.C.S., Institutul de Tehnica de Calcul — L.T.C. si Institutul de
Cercetare in Informaticd — 1.C.I. Profesorii care au contribuit decisiv la dezvoltarea
informaticii economice sunt Vasile Bita, Valeriu Pescaru, Grigore Grama, ei fiind
si coautorii celebrei lucrari Mecanizarea §i automatizarea lucrarilor de calcul
statistic, publicata In 1966, la Editura Didactica si Pedagogica, dupa care generatii
de studenti au invatat ce inseamna tehnica de calcul mecanica, electromecanica,
mecanograficd si cum contribuie acesta la solutionarea de probleme economice
complexe folosind ca purtatori tehnici de informatii banda perforata si, respectiv,
cartele perforatd. Aici enumar pe profesorii Constantin Ionescu, Dan Racovitan,
Stefan Nitchi, Nicolaec Ghisoiu, Nicolaec Tomai, Oprea Dumitru, lon Gh. Rosca,
Valer Rosca, Gheorghe Sabau, loan Andone, Florin Pilat, cei care au format
numeroase generatii de specialisti, au coordonat teze de doctorat, au elaborat
cursuri, au publicat articole 1n reviste de specialitate si au sustinut comunicari la
conferinte interne si internationale pe probleme de informaticd economica. Multi
dintre profesorii care predau discipline de specialitate proveneau din productie si
stiau atat teorie, cat si cerintele practicii din lucrul direct cu calculatorul, programele
realizate de ei fiind cunoscute de beneficiari si nu numai. Ei se prezentau in fata
studentilor cu o bogatd experienta si ofereau acestora detalii si mai ales sfaturi de
ceea ce inseamna a scrie programe de calitate si de fiecare data exemplificarile lor
erau extrase din problematica concretd a productiei reale, unde existd termene,
restrictii i validare obligatorie.

Specialistii care au lucrat in domeniul informaticii economice ca programatori,
ca analisti, dar si ca directori sau sefi ai unor compartimente din centre de calcul
unde latura economica a problematicii era dominanta. Lor li se datoreaza produse
software destinate solutionarii de probleme precum alocarea si nivelarea de resurse,
croirea optima a planselor, calculul de neceasr, elaborarea modelelor de prognoza,
gestiunea de resurse in comertul exterior, optimizarea retetelor de fabricatie, sistem
informatic la un combinat de oteluri, proiectarea optimad a navelor de mare tonaj,
optimizarea sistemelor de irigatii si multe altele. {i numesc aici pe Doru Lucian
Duta, Csaba Fabian, Gheorghe Ciobanu, Ruxanda Gheorghe, Iulian Satran, loan
Catona, Vasile Mierlea, Cristian Popescu, Margareta Pencea, lon Teodor, Ion Marcu,
Virgil Chichernea, Alexandru Balog, Ladislau Gaspar, Marian Macesanu, Romulus
Arhire, Stefan Mustatea, Doina Huluta, Traian Surcel, loana Soare, Georgia Hera,
Traian Lazea, Vasile lonescu, Doru Pascu, Gheorghe Weisz, Alexandru Vinea,
Manole Velicanu, Codrin Ionescu, Doru Pascu, Ana Maria Bascu, Mircea Magda si
lista este departe de a se incheia pentru ca in toate centrele si oficiile de calcul au
lucrat specialisti de inaltd clasa, cu contributii dintre cele mai importante in
dezvoltarea si implementarea de sisteme informatice economice moderne. Diviziunea
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muncii s-a accentuat pe fiecare an ce trecea in centrele de calcul, iar programatorii
si analistii au fost completati cu inginerii de sistem, proiectantii de baze de date, cu
specialisti in testare si mai apoi in implementarea de produse program, toti contribuind
in egald masura la scurtarea ciclurilor de elaborare a produselor program, la
cresterea calitdtii software si la mentinerea costurilor de elaborare in limite care sa
asigure eficienta introducerii informaticii in productie.

Acad. Florin Gheorghe Filip rostind alocutiunea dupa decernarea titlului de
Doctor Honoris Causa de cétre Academia de Studii Economice.

Prietenii informaticii economice au fost toti cei care au inteles rolul si
importanta informaticii economice i au sprijinit dezvoltarea acesteia prin toate
mijloacele care le-au stat la dispozitie. Ei au realizat colaborari fructuoase intre
facultatile de profil si institutiile pe care le conduceau sau unde activau, ceea ce a
dat domeniului un plus important de valoare. Aici numesc pe academicienii Florin
Gheorghe Filip si Gheorghe Paun, pe profesorii Paul Bran, Doina Banciu, Pavel
Nastase, Victor Patriciu, Virgil Negoita, Valentin Cristea, Nicolae Tapus, lon Roméanu,
Ioan Dumitrache, Emil Munteanu, Vasile Peteanu, Vasile Baltac, Ilie Vaduva, Ioan
Viduva. Pe acestia i-am regasit cu articole in revistele si volumele conferintelor de
informatica economica sau prezentand comunicari in sesiunile plenare ale conferintelor
de informaticad economica. Unii dintre prietenii informaticii economice au fost
rasplatiti pentru eforturile facute in directia dezvoltarii acestui diomeniu cu Diploma
si medalia Grigoere Moisil acordatd de Departamnentul de Informatica Economica
si de Asociatia INFOREC, unde sunt specificate explicit meritele deosebite ale
fiecaruia dintre ei, prezentarile aflandu-se in paginile revistei Informatica Economica
sau la adresa www.revista.ie.ase.ro

Fara ei informatica economica ar fi fost un domeniu sarac, mult ramas in
urma si sprijinul lor este resimtit pe termen lug prin numeroasele deschideri si
oportunitati pe care le-au creat in timp specialistilor, profesorilor si specialistilor
care activeaza in domeniul informaticii economice.
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CIBERNETICA, FORTA A DEZVOLTARII ECONOMIEI
PRIN INFORMATICA

Cibernetica este stiinta care a trecut In citeva decenii prin transformari
extraordinare. Dacd in anii 50 era consideratd o stiintd reactionard in slujba
imperialismului de cei ce luasera puterea politica in Roméania dupa cel de-al II-lea
Réazboi Mondial, in deceniul al VIl-lea al secolului trecut a recapatat statutul de
stiintd de avangarda. Au fost publicate lucrari fundamentale precum Cibernetica
sau stiinfa comenzii §i comunicadrii la fiinte umane, de Norbert Wiener la Editura
Stiintifica din Bucuresti in 1966 cu cele 272 p. ale ei si Introducere in cibernetica,
a lui W. Ross Ashby in Editura Tehnica din Bucuresti, in anul 1972, avand 343 p.
Oameni de stiintd din tara noastrd au publicat rezultatele cercetarilor pe care le-au
intreprins in domeniul ciberneticii.

Profesorul Edmond Nicolau, de la Institutul Politehnic din Bucuresti, s-a
remarcat ca un adevarat cibernetician prin cercetari in domeniul ciberneticii, fapt
concretizat in lucrari publicate precum:

Edmond Nicolau, Constantin Balaceanu, Cibernetica, Editura Stiintifica,
Bucuresti, 1961, 492 p.

Edmond Nicolau, Cibernetica anunta viitorul, Editura lon Creanga, Bucuresti,
1981, 192 p.

Edmond Nicolau, Antologie, modelare, simulare, cibernetica, Editura Stiintifica
si Enciclopedica, Bucuresti, 1977, 208 p.

Edmond Nicolau, Alexandru Popovici, Introducere in cibernetica sistemelor
hibride, Editura Tehnica, Bucuresti, 1975, 303 p.

Edmond Nicolau, Alexandru Popovici, Introducere in cibernetica sistemelor
continue, Editura Tehnica, Bucuresti, 1972, 328 p.

Edmond Nicolau, Alexandru Popovici, Introducere in cibernetica sistemelor
discrete, Editura Tehnica, Bucuresti, 1966.

Edmond Nicolau, Introducere in cibernetica, Editura Tehnica, Bucuresti,
1964.

Edmond Nicolau, Om, magina cibernetica, Editura Politica, Bucuresti, 1978.

Edmond Nicolau, Analogie, modelare, simulare, cibernetica, Editura Stiintifica
si Enciclopedica, Bucuresti, 1977.

Pe langd cursurile de teoria antenelor predate la Institutul Politehnic din
Bucuresti, profesorul Edmond Nicolau a predat cibernetica economica studentilor
sectiei de Mecanizare si Automatizare a Calcului Economic, remarcandu-se prin
problematica modernd abordatd, care viza sistemele cibernetice complexe din
economie si chestiunile de optimizare a acestora folosind principiul de maxim al lui
Lev Pontryaghin. Cunoasterea mai multor limbi stridine i-a permis profesorului
Edmond Nicolau accesul la marea literatura a ciberneticii din toatda lumea, devenind
una dintre personalitatile cele mai importante din domeniu de la noi din tara.

La Institutul National de Cercetare—Dezvoltare In Informatica — ICI au existat
cercetatori care s-au aplecat cu multad atentie asupra teoriei sistemelor cu reglare
inversa, componenta a ciberneticii. Cercetatorii Constantin V. Negoita si Dan Ralescu
prin rezultatele originale obtinute in domeniul multimilor vagi — fuzzy sets —
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au contribuit la dezvoltarea de noi clase de sisteme cibernetice de mari dimensiuni
si de foarte mare complexitate,in care coeficientii de importantd a componentelor si
fluxurilor joaca un rol esential In implementarea algoritmilor euristici de optimizare.
Lucrarile lor marcheaza rezonanta printre specialistii din lumea Intreaga a solutiilor
originale obtinute de acestia in domeniul de cercetare al multimilor vagi, care au
adus importante mutatii in cibernetica moderna:

Constantin V. Negoita, Dan Ralescu, Multimi vagi si aplicatiile lor, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1974.

Constantin V. Negoitd, Dan Ralescu, Application of Fuzzy Sets in System
Analysis, Birkhauser Verlag, Basel, 1975.

Constantin V. Negoitd, Dan Ralescu, Representation Theorems for Fuzzy
Concept, Kybernetes, Vol. 4, no. 3, 1975, p. 169-174.

Constantin V. Negoitd, Fuzzy Systems, Abacus Press, Tunbridge Wells, 1981,
111 p.

in perioada 1970-1980, cercetatorii F.G. Filip, Marius Guran, A.D. Donciulescu,
L. Orasanu, Melia Muratcea, Dan Predoiu au dezvoltat cercetari privind sistemele
ierarhizate de optimizare, conducere si management propunand metoda coordonarii
directe on-line pentru modele dinamice ale entitatilor conduse si metode de optimizare
inspirate din cele de control optimal.

Rezultate ale cercetarilor au fost publicate in cartea Sisteme ierarhizate si in
timp real in prelucrarea, distributia datelor, publicatd in Editura Tehnicd din
Bucuresti, avindu-i autori pe doctorii ingineri Marius Guran si Florin Gheorghe
Filip, Pentru domeniul ludrii deciziilor de planificare si conducere a productiei,
cercetatorul stiintific Florin Gheorghe Filip a propus algoritmi de optimizare si
simulare care erau aplicabili problemelor multicriteriale reprezentate prin modele
dinamice, cu timp discret cu restictii tari pentru variabilele de stare si de comanda
in conditiil In care matricile sistemului erau rare si aveau coeficienti lent variabili
in timp. In anul 2005 a fost publicatd, la Editura Tehnici, editia a doua a lucririi
Decizie asistata de calculator: decizii decidenti, metode de baza si instrumente
informatice asociate, avand o prefatd bogatd si 376 pagini. De asemenea,
academicianul Florin Gheorghe Filip, impreuna cu lon Ivan, Horatiu Dragomirescu,
Rézvan Bologa si Cristian Ciurea de la Academia de Studii Economice au colaborat
in elaborarea si experimentarea de modele matematice pentru evolutia institutiilor
culturale sub infuenta tehnologiei informatiei in context economic si social.
Rezultatele au fost publicate in revista Technological and Economic Development
of Economy, vol. 21, nr. 3 din anul 2015 in articolul Cultural heritage and modern
information and communication technologies, la pp. 441-459. Tot la ICI Bucuresti,
cercetatorul stiintific N. Andrei a adus contributii importante privind algoritmii de
optimizare a modelelor lineare si nelineare cu aplicatii diverse in economie
obtinand premiul Academiei Romane in anul 2000. Rezultatele solutiilor originale
obtinute au fost publicate de autor In mai multe carti dintre care mentionam
masivul volum Critica Ratiunii Algoritmilor de Optimizare cu Restrictii , publicata
in anul 2013, la Editura Academiei Romane si Nonlinear Optimization Applications
Uusing the GAMS Technology, Springer Science-Business Media, New York.

Pe drept cuvant, Stefan Odobleja este numit precursor al ciberneticii prin cele
doua volume insumand 504 pagini ale lucrararii Psychologie consonantiste, aparuta
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la Paris, la editura Maloine, in anii 1938 si 1939, pe cand autorul avea in jur de
36 de ani. Autorul, medic militar, a identificat elementele care stau la baza
proceselor cibernetice, bazate pe reactia inversa, avand formulari echivalente cu
cele cunoscute din cibernetica modernd. Lucrarea a aparut in limba romand in
1978, cu titlul Psihologia consonantista si cibernetica, la Editura Scrisul roménesc
din Craiova, adica patruzeci de ani mai tarziu, in care a fost reconsiderata valoarea
sa stiintificd, iar autorului ei i s-au creat ocazii multiple de a evidentia ideile incluse
in teoria sa modernd la conferinte si simpozioane stiintifice de prestigiu, unde
specialistii de pretutindeni i-au recunoscut valoarea stiintifica a rezultatelor sale din
domeniul de inceput al ciberneticii.

Cibernetica economica este parte integranta a ciberneticii si are ca obiective:

— studierea economicei nationale, a ramurilor sale si a intreprinderilor ca
sisteme dinamice complexe In care functia de reglare este asigurata prin conexiune
inversd, asa cum se intdmpla la totalitatea sistemelor cibernetice;

—modelarea fenomenelor si proceselor economice folosind tehnici si metode
specifice analizei cantitative in care se definesc ipoteze pornind de la realitatea
economica concretd, dupd care se procedeaza la construirea de expresii analitice
care concordd cu comportamentul sistemelor reale, iar masurarea erorilor generate
duce la concluzia ca modelele nu distorsioneaza realitatea economica si riscurile de
utilizare a lor sunt acceptabile;

— prognozarea evolutiei proceselor si fenomenelor economice pe diferite
perioade de timp 1n ipoteze stabilite si acceptate, rezultatele fiind concretizate prin
evolutii probabile ale acelor fenomene si procese cu luarea in calcul a ipotezelor
privind dinamica factorilor de influentd pe perioadele pentru care se realizeaza
prognozele;

— optimizarea evolutiei sistemelor pornind de la descrierea acestora prin seturi
de restrictii la care se adauga una sau mai multe functii obiectiv si prin utlizarea de
algoritmi adecvati se obtine solutia a carei optimalitate trebuie demostrata; sunt
situatii in care se utilizeaza algoritmi euristici dar si algoritmi de Tmbunatétire,
empirici, iar solutiile obtinute au o valoare relativa, lucru care reprezintd pasi in
dezvoltarea unor abordari cu mult mai riguroase;

— dezvoltarea de activitati de cercetare pentru obtinerea unor solutii folosind
abordarea ciberneticd la probleme actuale din economie, asa cum sunt cele de
optimizare a raportului cerere-ofertd, minimizarea riscurilor pe piata valutara,
optimizarea utilizarii resurselor la nivel microeconomic si multe alte probleme din
domeniul financiar-bancar, din management si din teoria valorii, unde progresele
specifice economiei digitale sunt evidente.

Cibernetica economica, in acelasi timp, este o stiintd, un domeniu de cercetare,
o specializare Tn invatdmantul superior, o disciplind din planul de invatdmant, titlul
pentru numeroase carti publicate, denumire de sectiuni ale unor manifestari stiintifice
importante si a fost numele unei catedre fanion a Facultatii de Cibernetica, Statistica si
Informatica Economica din Academia de Studii Economice.

Referitor la definirea ciberneticii economice, printre alte contributii, un rol
important l-a avut si prof. Manea Manescu.

— a fondat Catedra de Ciberneticd Economica avand subcolective de informatica
economicd, statistica si cibernetica economica, a sustinut constituirea pe langa Catedra
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de Cibernetica Economica a laboratoarelor de cercetare in domeniilel informaticii
economice, metodelor cantitative aplicate In economie si ciberneticii economice,
dupa modelul universitatilor americane;

—a scris primul tratat de de Cibernetica economicd, (512 p.), publicat la
Editura Academiei R.S.R., in anul 1979; de asemenea, a coordonat publicarea unui
tratat de avutie nationala care a fost publicat, in anul 1984, la Editura Academiei
R.S.R.; a fondat, in anul 1966, revista Studii si Cercetari de Calcul Economic si
Cibernetica Economica, acum aflata la al 53-lea volum; varianta 1n limba engleza a
revistei, Economic Computation and Economic Cybernetics Studies and Research
este acum ISI indexata;

—de asemenea, a organizat conferinte si simpozioane anuale de cibernetica
economica in sprijinul productiei, unele editii avind participare internationald; a
coordonat, impreuna cu profesorul J. Rose, organizarea Congresului Mondial de
Cibernetica si Sisteme din anul 1975, ale carei lucrari au fost publicate in
prestigioasa editura Springer in anul 1977; a dezvoltat o colaborare cu WOSC —
World Organisation of Systems and Cybernetics, fiind decorat cu medalia Norbert
Wiener si a organizat simpozioane bilaterale romano-germane dedicate utilizarii
ciberneticii economice in dezvoltarea societatii;

Profesorul Manea Manescu inconjurat de colegii din Catedra de Ciberneticd Economica.

— pe linie didactica a Incurajat incadrarea in catedra si in laboratoare a celor mai
buni absolventi proveniti din zona matematicii, stiintei calculatoarelor si economie,
dezvoltand echipe puternice de cercetare stiintifica in domeniul ciberneticii economice;

— a condus doctorate In domeniul ciberneticii economice si in domeniul utilizarii
tehnicilor si metodelor moderne de calcul economic, iar doctorii in economie
coordonati Virgil Sora, Eugen Tiganescu, Traian Mitran, Gheorghe Oprescu,
Marinache Vasilescu, Vasile lonescu, Tudor Baron, lon Romanu si Valeriu Pescaru
s-au dovedit a fi cadre didactice universitare deosebit de apreciate, dar si specialisti
de baza in domeniile lor de activitate;

—a invitat sa tina prelegeri in fata studentilor si s conduca seminarii cadre
didactice de prestigiu, precum si pe cei mai buni specialisti din productie, asigurand
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in acest fel un nivel de calitate superior procesului didactic si realizarea in practica
a triadei Invatdmant—cercetare—productie;

— a stimulat traducerea cartilor de ciberneticad economica din literatura straina;
amintesc aici cartea lui Ivan Nikolov intitulatd Cibernetica si economia (354 p.),
aparuta in Editura Politica din Bucuresti, in anul 1973. In anul 1966 a aparut cartea
scrisd de Georg Klaus intitulatd Cibernetica §i societatea (488 p.), in Editura
Politicd, ceea ce puncta ca tara noastra era conectata la ceea ce se petrecea in lume
in domeniul ciberneticii economice.

Dupa infiintarea Facultdtii de Calcul Economic si Cibernetica Economica in
anul 1967 a aparut si specializarea de doctorat in Cibernetica si Statisticd Economica,
unde conducdtori de doctorat erau academicianul Manea Manescu si profesorii
Ludovic Tovissi, Constantin lonescu, Mihai C. Demetrescu si Mircea Bulgaru.
Dupa 1989, numarul conducatorilor de doctorat a crescut incluzandu-i pe profesorii
Geo Vasilescu, Csaba Fabian, Gheorghe Boldur-Latescu si Eugen Tigdnescu. Tot
atunci a aparut Scoala doctorald cu specializarea de Ciberneticd si Statistica
Economica la Universitatea ,,Babes-Bolyai”, unde conducatori stiintifici de teze de
doctorat au fost profesorii Stefan Nitchi, Nicolae Ghisoiu, Nicolae Tomai, Dorina
Lazir si Gheorghe Silaghi. In aceeasi perioadi a fost infiintatd Scoala doctoral cu
aceeasi specializare la Universitatea ,,Al. I. Cuza” din lasi, avand conducatori de
teze de doctorat pe profesorii Dinu Airinei, Dumitru Oprea, Mircea Georgescu,
Ioan Andone, Florin Dumitru, Marin Fotache, Gabriela Mesnitd, Ana Grama si
Alexandru Tugui. De-a lungul timpului, au sustinut teze de doctorat in aceasta
specializare tineri care au confirmat prin rezultatele valoroase obtinute in cercetare
sau in productie valoarea teoretica si practica a solutiilor pe care le-au obtinut si pe
care le-au inclus in tezele lor de doctorat.

Dupa capatarea independentei de stat, in

Republica Moldova a luat fiinti Academia de Studii CIBERN E“m
Economice din Chisindu, avandu-I ca prim rector pe
profesorul Paul Bran de la ASE Bucuresti, unde s-a EGONOMIOn
infiintat Facultatea Cibernetica, Statistica si Informatica
Economica, avand Catedra de Ciberntica si Informatica
Economica. Studentilor din facultate li se preda cursuri @
de modelare economica si de econometrie. La Scoala
doctorald de cibernetica si informaticd profesorii
Ion Bolun si Dumitru Todoroi. Analizand tematica
tezelor de doctorat sustinute pana in prezent rezulta
0 mare varietate de problme si abordari moderne
din zona sistemelor economice complexe folosind
atat tehnici ale ciberneticii economice, precum si
metode ale econometriei si informaticii. Tratatul de Cibernetica Economica,

in anul 1969 au venit in Catedra de Cibernetica pu%ﬁm de profesorul Manca

R . o o anescu 1n anul 1979.

Economica, prin repartitie guvernamentald, unii dintre
cei mai buni absolventi de la Facultatea de Matematica si aici enumeram pe Vasile
Nica, Dumitru Marin, Afrodita lorgulescu, Gheorghe Oprescu, Floare Mustata

=
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si Margareta Mihalyi, aducand un plus important de valoare mediului economic
efervescent in acele vremuri prin utilizarea de tehnici de ultima ord in domeniul
optimizarii, a modelarii matematice in economie, a metodelor numerice, a econometriei
si a analizei de date.

In laboratoarele Catedrei de Cibernetici Economic — LCCE au fost obtinute
printre multe altele:

—modele de previziune si optimizare in industria chimicd pentru perioada
1970-1980;

—modele de previziune si optimizare la nivel republican a transportului de
produse petroliere;

— solutie privind minimizarea consumului de paterial lemnos in industria
mobilei prin croirea optimala a planselor;

— solutie privind optimizarea proceselor tehnologice la GIP Brazi;

— solutie privind optimizarea proceselor specifice reparatiilor capitale din
industria chimica;

— solutie privind optimizarea proiectarii sistemelor de irigatii.

Multi ani cursurile disciplinelor de ciberneticd economica au fost predate de
cercetdtori din Laboratoarele Catedrei de Ciberneticd Economica, printre care enumar
pe dr. Moisa Altar, dr. Radu Stroe, dr. Liliana Spircu, dr. Gheorghe Ciobanu, dr.
Carmen Hartulari, Rodeca Boconcios, Nicolac Manea, Constantin Hirtu, Gheorghe
Zaharia, Doina Boldeanu, Grigore Focseneanu, Catalin Arsene si Stefan Cruceanu.
In tot acest timp cadrele didactice din catedra conduceau seminarii si lucrdri de
laborator, unele dintre ele avand titlul de doctor 1n specializarea ciberneticd economica
si statistica, dar si lucrari publicate in edituri sau in reviste de specialitate, aspect
care le-a creat un oarecare disconfort generat de stagnarea promovarii lor pe pozitii
de predare cursuri.

Tinerii absolventi Emil Scarlat si Doru Taganea ai Facultatii de Calcul Economic
si Ciberneticda Economica au devenit direct cadre didactice, iar absolventii Ion
Dobre, Crisan Albu, Mihai Paun, Gheorghe Ruxanda, Ana Andrei, au lucrat mai
intai in laboratoarele catedrei, dupa care, prin concurs, au devenit cadre didactice.
In acest fel s-a intdrit si mai mult subcolectivul de cibernetici economica din
catedra cu acelasii nume.

Datorita unei politici bizare si de neinteles a conducerii Catedrei de Cibernetica
Economica, o serie de cadre didactice valoroase au migrat spre alte catedre din
ASE si numesc aici pe dr. Pavel Nastase, dr. Marcel Stoica si dr. [lie Tamas sau au
plecat din ASE, asa cum s-a intdmplat cu Dan lonescu, Tudor Misdolea si Livia
Nisipeanu.

La inceputul anilor’90 profesorii Fugen Tiginescu, Dumitru Marin, Crisan
Albu, Emil Scarlat, Ana Andrei, lon Dobre, Vasile Nica, Gheorghe Boldur, membri
ai subcolectivului de cibernetica economica din Catedra de Cibernetica Economica
au hotarat sa se desprindd de vechea catedra, constituindu-se intr-o noud catedra,
catedra care se numea tot Catedra de Cibernetica Economica, iar subcolectivul de
statistica a fost asimilat de catedra de Statisticd Economica. Noua catedra a functionat
pana 1n anul 2011, cind 1n urma reorganizarii pe departamente a fost inclusa prin
fuziune, intr-un nou departament, Departamentul de Informatica si Cibernetica
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Economica si astfel Facultatea de Cibernetica, Statistica si Informaticd Economica
a ramas fara catedra sa fanion, lucru rar intdlnit in invatamantul superior de
pretutindeni. S-a incheiat atunci o pagina incarcata de glorie.

Laborator de informatica al Facultatii de Cibernetica, Statistica
si Informatica Economica — CSIE din ASE Bucuresti.

Anul 1990 a adus dupa sine o serie de mutatii dintre cele mai nefavorabile
ciberneticii economice odatd cu indepartarea fondatorului acestui domeniu, profesorul
Manea Mainescu, datorita erorilor sale grave efectuate in plan politic pe durata
premergitoare Revolutiei din Decembrie 1989, erori care au avut consecinte
dramatice asupra carierei si evolutiei sale ulterioare.

in noul context creat, au avut loc mutatii precum:

— destramarea Laboratoarelor Catedrei de Cibernetica Economica — LCCE,
actiune pornintd din interior si incurajatd de toti cei care s-au opus utilizarii ciberneticii
si matematicii in economie;

— plecarea specialistilor din laboratoare spre catedrele de Finante, Cibernetica
si Matematica din Academia de Studii Economice sau spre universitati;

— organizarea de manifestari stiintifice avand o noua numerotare, rupand in
acest fel legatura cu trecutul, desi acel trecut le-a adus tuturor pozitii deosebit de
importante 1n evolutiile ulterioare, céci si la aniversarea semicentenarului Facultatii
de Cibernetica, Statistica si Informaticd Economicd, vrand-nevrand, au trebuit
scoase in evidenta acele elemente perene ale ciberneticii economice, legate integral
de numele lui Manea Minescu;

— improspdatarea echipei care s-a ocupat de revista Studii si cercetiri de
Calcul Economic si Ciberneticd Economica, cu cresterea accentului spre indexarea
acesteia 1n baze de date si obtinerea calificarii ISI, un rol crucial avandu-1 in acest
sens profesorii Gheorghe Ruxanda si C. V. Negoita;

— restructurarea planurilor de invatamant incercandu-se apropierea de exigentele
marilor universitati ale lumii, desi acestea nu au departamente de cibernetics, asa
cum sunt departamentele de computer science care au stat drept modele pentru
Sectia de Informaticd Economica reinfiintatd in Facultatea de Cibernetica;
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— constituirea unei noi echipe de conducatori stiintifici de doctorat formata
din profesorii Eugen Tigdnescu, Gheorghe Boldur-Latescu, Emil Scarlat, Dumitru
Marin, Ana Andrei, lon Dobre, Stancu Stelian, Mihai Roman, Crisan Albu, toti
venind cu alte viziuni asupra doemniului ciberneticii economice, multi dintre ei
fiind si absolventi ai celei de a doua facultati, facultatea de matematica;

— atomizarea si regruparea specialistilor pe subdiviziuni de discipline, pentru
a-si manifesta independenta de vechile abordari din domeniul ciberneticii economice
si mai ales repozitionarea fatd de personalitatea fondatorului facultatii, marcand in
acest fel un nou inceput, bazat pe o ruptura ireconciliabild fatd de trecut; marturie
stau retinerile tuturor conducerilor Catedrei de Cibernetica Economica, dar si ale
Facultatii de Cibernetica, Statisticd si Informatici Economicd in a-i permite
fondatorului lor, profesorul Manea Méanescu de a veni in cladirile pe care el le-a
construit ca invitat al unuia dintre ei, spunandu-se de fiecare datd ca nu este
momentul potrivit.

Cibernetica economicd are un cadru de dezvoltare adecvat, ceea ce permite
dezvoltarea de activitati specifice Invatdmantului universitar. Au fost publicate
carti dintre care enumar cateva aici:

Emil Scarlat, Cibernetica sistemelor macroeconomice reale, Editura Economica,
Bucuresti 2005, 287 p.

Emil Scarlat, Nora Chiritd, Bazele ciberneticii economice. Teorie, aplicatii §i
studii de caz, Editura Economica, Bucuresti, 2015, 258 p.

Eugen Tiganescu, Gheorghe Oprescu, Emil Scarlat, Sistem integrat de
conducere a intreprinderii si ramurii, Tipografia Academiei de Studii Economice,
Bucuresti, 1988.

Gheorghe Oprescu, Dumitru Marin, Anca Andrei, Dorin Mitrut, Modele
cibernetice ale mecanismelor de reglare in sistemele economice, Edit. ASE, Bucuresti,
1999.

Stelian Stancu, Tudorel Andrei, Microeconomie — teorie si aplicatii, Bucuresti,
Editura ALL, 1997.

Stelian Stancu, Competitia pe piata si echilibrul economic, Bucuresti, Editura
Economica, 2002.

Stelian Stancu, Modelarea cibernetica a fenomenelor economice, Bucuresti,
Editura ASE, 2003.

Gheorghe Oprescu, Anca Andrei, Dumitru Marin, Eugen Tiganescu, Emil
Scarlat, Modele dinamice ale economiei de piata (vol 1 + II), F.F.Press, 1996.
Bucuresti, Editura Inforec, 1997.

Anca Andrei, Gheorghe Oprescu, Dumitru Marin, Dorin MitruT, Mihai
Roman, Modele dinamice de conducere optimala a activitatii firmei, Editura ASE,
Bucuresti, 2001.

Nou infiintata catedra de Cibernetica Economica s-a consolidat prin atragerea
cercetdtorilor din Centrul de Calcul al ASE organizand concursuri de ocupare a
posturilor didactice. Au devenit profesori prin concurs Gheorghe Ciobanu, Carmen
Hartulari, Gheorghe Ruxanda, Adrian Badescu, Angela Galupa, Liliana Spircu,
Radu Serban si Mihai Paun.

Faptul céd nu si-au gasit locul acolo dr. Moisa Altar, dr. Radu Stroe, Doina
Boldeanu si Grigore Focsaneanu, cercetatori de mare prestigiu in domeniul ciberneticii
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economice aplicate, a produs o anumitd mutatie concretizatd prin schimbari profunde
la nivelul unor discipline predate la Facultatea de Finante, Asigurari, Banci si
Burse de Valori — FABBV, unde au ocupat prin concurs posturi de profesori in
Departamentul de Moneda si Banci. Acolo au infiintat masteratul de mare succes
Finante si Banci — DOFIN. Discipline precum Macroeconomie si Stabilitate
Financiara, Calcul stochastic in finante, Econometria seriilor de timp, Optimizarea
deciziilor financiar-monetare, macroeconomie monetard, Econometrie bayesiand si
Microeconomie financiara isi au radacinile 1n activitatea desfasurata si de acesti
profesori provenind din Laboratoarele Catedrei de Ciberneticd Economica — LCCE,
care din motive obscure nu si-au gasit locul in noua catedra de Cibernetica
Economica. De-a lungul anilor, pana la desfiintare, Catedra de Ciberneticd Economic,
atat cea veche, cat si forma noud, a avut sefi in persoana profesorilor Manea Manescu,
Ludovic Tovissi, Mircea Bulgaru, Virgil Sora, Geo Vasilescu, Emil Scarlat, Eugen
Tiganescu si Dumitru Marin. Facultatea de Calcul Economic si Cibernetica
Ecpnomica a avut decani din zona ciberneticii economice in persoana profesorilor
Edmond Nicolau si Geo Vasilescu. In vremea cand facultatea s-a transformat
incluzand in titulaturd termenul de planificare, decani au fost tot din zona catedrei
de Cibernetica Economica in persoana profesorilor Virgil Sora si Eugen Tiganescu.
Dupa 1990 noua facultate, Facultatea de Cibernetica, Statisticad si Informatica
Economica a avut primii decani profesorii Geo Vasilescu si Dumitru Marin care
veneau si ei tot din zona ciberneticii economice.

Profesia de cibernetician trebuie definita, astfel Incat sd acopere atit zona
tehnica, zona medicald, cat si pe cea din zona economica. Toti specialistii care fac
ciberneticd in aceste domenii trebuie sa dea dovada de multd aplecare asupra
acestei probleme. Existd insa, la pozitia 2511, profesia de analisti de sistem in
COR-Catalogul Ocupational din Romania, asociatd celor care efectueaza cercetari,
analizeaza si evalueaza cerintele clientului privind tehnologia informatiei, procedurile
sau problemele, dezvoltari implementeaza propuneri, recomandari, precum si planuri
de imbunatatire a sistemelor de informare actuale sau viitoare. Ei trebuie sa includa
noi laturi care sunt specifice muncii ciberneticianului, caci este destul de departe
aceastd definire de ceea ce ar trebui sd facd un analist de sistem cibernetic.
Ciberneticianul este cel care stdpaneste tehnici si metode specifice ciberneticii
economice, care efectueazd prognoze, construieste modele cibernetice si care
deruleaza procese de optimizare atat la nivel microeconomic, dar mai ales la nivel
macroeconomic, care construieste modele de prognoza si fundamenteaza procese
de optimizare a deciziilor. Pentru a dezvolta activititi de amploare, este nevoie de o
echipd puternicd de ciberneticieni care activeaza in zona economicd, avand o
strategie clard si o viziune care si le permitd dezvoltarea de proiecte de mare amplare,
exact asa cum s-a facut In Laboratoarele Catedrei de Cibernetica Economica-LCCE pe
vremuri, dar cu alte instrumente, cu o alta abordare. La nivelul secolului al XXI-lea
cu totul altele erau provocarile si cu totul altele erau resursele in plan informatic.
Managementul de cunostinte, algoritmii genetici, data mining, big data, data science
si cloud computing trebuiau priviti nu doar ca resurse la dispozitia economistilor
ciberneticieni si nici ca simple elemente de derulare a unor activitati didactice fie in
zona licentei sau 1n mastere profesionale, ci ca instrumente pentru realizarea de
proiecte majore de cercetare stiintificd de mare impact pentru economie si societate.
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Este evident ca o astfel de gandire presupune revenirea la triada invatdmant—cercetare—
productie, iar proiectele mari presupun echipe puternice si valoroase. La o analiza
atentd se va vedea ca resursa umana disponibila este limitatd si dominatd de activitati
didactice, neimplicatd in mari proiecte de cercetare finantate fie din fonduri nationale,
fie din fonduri europene.

Epoca de glorie a ciberneticii economice a fost undeva in perioada 1970-1985,
cand au existat proiecte importante de cercetare orientate pe probleme de modelare
macroeconomica, pe probleme de optimizare sectoriald si pe probleme de prognoza
la nivel de economie dar si la nivel de ramuri ale economiei. in acea perioada dr.
Gheorghe Ciobanu a realizat produsul program pentru alocarea si nivelarea de
resurse, utilizat In optimizarea deruldrii reparatiilor capitale la utilaje complexe din
industria chimicd. Produsul program era utilizat de o echipa formata din Dumitru
Visan, Emil Dumitrescu, lon Bancila, dr. Camelia Ratiu, Carmen Hartulari, Crisan
Albu si Mihai Paun. De asemenea, tot atunci a fost dezvoltat produsul program EMI
de catre Gheorghe Ruxanda, produs utilizat in dezvoltarea de modele de prognoza
la nivel macroeconomic, recunoscut pentru nivelul de generalitate in abordarea
expresiilor analitice de definire a modelelor economico-matematice, care pentru
prima datd permitea dezvoltarea problemelor de la realitate spre structuri de modele
si numai dupa aceea se obtinea o varinatd de expresie analiticd reprezentativa in
raport cu un criteriu de selectie acceptat si apoi cu probabilitate maxima de a fi
validat de evolutia reald a fenomenului sau procesului pentru care a fost construit
modelul de prognoza. Si, pentru modelul de dezvoltare economico-sociala a zonei
Muresului Superior, colectivul de cercetitori coordonat de dr. Moisa Altar a
construit modele cibernetice care le-au permis gésirea de solutii care sd optimizeze
aspecte dintre cele mai complexe ale zonei, Intr-o abordare multisectoriala.

Am certitudinea cad Intr-un viitor apropiat, cand vor fi create conditiile de
finantare a realizarii de proiecte de cercetare bazate pe modele ale ciberneticii
economice, fortele existente in subcolectivul de cibernetica economicd din
Departamentul de Informatica si Cibernetica Economica, va gasi fortele necesare
implicarii n obtinerea de solutii realiste, eficiente, originale pe care practica sa le
valideze, folosind cele mai noi tehnici si metode pe care fiecare membru al acestui
subcolectiv le stipaneste la perfectie. Pana atunci, cei de acolo trebuie sa reinoade
trecutul de prezent pentru a se prezenta in fata istoriei cu o imagine completa, in
care toate piesele din puzzle sunt la locul lor.

CONCLUZII

Informatica economicd de la noi este un domeniu dinamic cu larga arie de
raspandire, care are un trecut consemnat alaturi de istoria informaticii romanesti,
caci de la scrierea de programe in cod magina pana la realizarea de aplicatii online
dintre cele mai complexe au fost si acum sunt vizate criterii economice, fluxuri
banesti si aspecte dintre cele mai variate de utilizare eficienta a resurselor. Si in
viitor informatica se va dezvolta in concordanta cu cele mai noi tehnologii si va
utiliza cele mai noi rezultate din domeniul limbajelor de programare, a sistemelor
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de gestiune a bazelor de date, a dezvoltarii de istrumente specializate pentru a
implementa cei mai complecsi algoritmi care reduc decalajul dintre limbajele
conventionale si limbajul natural, permitand lucrul generalizat cu cunostinte. Totul
va trece prin furcile caudine ale criteriilor economice de performana. Numai asa se
va face trecerea de la societatea informationala la societatea bazata pe cunoastere si
mai apoi spre societatea constiintei. Informatica economicd este una dintre
componentele esentiale aldturi de informatica teoretica si informatica tehnica care
conduc la dezvoltarea societatii informationale. Intotdeauna informatica a avut
nevoie de dezvoltare bazata pe o strategie, ceea ce s-a facut in trecut prin adoptarea
incepand cu anul 1971 a unui program de dezvoltare pana in anul 1980 a informaticii,
adoptat la nivel de stat si urmarit pas cu pas, lucru care trebuie realizat si acum,
caci definirea urgenta a unei strategii solide pe termen lung va permite crearea unei
viziuni unitare asupra investitiilor care se vor realiza si care vor mentine informatica
romaneascd in prima linie, asa cum a facut-o din totdeauna, la inceput cu productia
de calculatoare, acum cu specialistii de Tnaltd clasa care lucreaza peste tot in lume
si 1n viitor cu produse software ce devin indispensabile vietii cotidiene asa cum
aerul este crucial respiratiei.
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O SECTIE DE ,,STIINTA SI TEHNOLOGIA
INFORMATIEI” LA ACADEMIA ROMANA

FLORIN GHEORGHE FILIP

PRECURSORI

Sectia de stiinta si tehnologia informatiei s-a format la inceputul anului 1992
cu un numar de sase membri ai Academiei Romane, proveniti din Sectia de stiinte
tehnice : acad. Mihai Corneliu Draganescu, prof. Dan Dascalu, prof. Petre Stoica,
dr. Gheorghe Tecuci, dr. Florin Gheorghe Filip (membri corespondenti) si dr.
Victor Toma (membru de onoare). La acestia a fost addugat numele lui Vasile
Mihai Popov, membru corespondent din 1963, stabilit In SUA.

Trebuie remarcat faptul ca o serie de eminenti membri ai Academiei Romane
au anticipat prin opera lor aparitia Sectiei. Dintre acestia, pot fi mentionati:

o N. Vasilescu-Karpen (membru corespondent 1919, membru titular din 1923,
vicepresedinte Intre 1930-1932 si 1942—1944), un pionier al electrotehnicii si
sistemelor de comunicatii;

o Stefan Odobleja (membru post-mortem din 1990), un precursor al Ciberneticii
generalizate prin lucrarea sa Psychologie consonantiste (Editions Maloine, Paris);

o Grigore Moisil (membru titular din 1948), recunoscut post-mortem (in 1996)
de catre IEEE (Institute of Electrical,and Electronic Engineers) drept “computer
pioneer” pentru vasta sa opera din domeniul informaticii teoretice si formarii primelor
generatii de cadre din domeniu;

o Victor Toma (ales, in 1991, membru de onoare al Academiei Romane), autor
al primului calculator electronic denumit C/FAI, demonstrat Tn 1955 si complet
operational in 1957;

e Tiberiu Popovici (membru corespondent din 1948, titularizat in 1953),
coordonator al echipei care a realizat, in 1963, calculatorul DACICC-1 (Dispozitiv
Automat de Calcul al Institutului de Calcul, Cluj);

o Tudor Tandsescu (membru corespondent din 1952), care a fondat, in 1961,
alaturi de Mihai Draganescu, catedra de Tuburi, tranzistoare si dispositive electronice
la Facultatea de electronica a Institutului Politehnic din Bucuresti;

o Aurel Avramescu (membru corespondent din 1955), un promotor al domeniilor
telecomunicatiilor, automaticii si informaticii documentare;

o Gheorghe Cartianu-Popescu (membru corespondent din 1963), cu importante
contributii stiintifice si practice In radiocomunicatii si prelucrarii de semnale;
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e Cornel Penescu (membru corespondent din 1963), cu remarcabile contributii
stiintifice si practice in automatica si calculatoare si in formarea cadrelor din acele
domenii;

e Vasile Mihai Popov (ales membru corespondent al Academiei Roméane in
anul 1963), care a lansat, in 1959, Teoria Hiperstabilitati sistemelor automate;

e Mihai Draganescu (ales membru corespondent in 1974), care i-a succedat,
din 1962, lui Tudor Tandsescu la conducerea catedrei de specialitate, a coordonat
activitatea echipei de sinteza care a redactat Programul de dotare a economiei
nationale cu echipamente moderne de calcul §i prelucrarea datelor (lansat pe data
de 21 iunie 1967), un veritabil act de nastere al sectorului informaticii in Romania,
a propus apoi conceptele societatii informationale si ale filozofiei informatiei.

Dintre cei de mai sus, lui Mihai Draganescu i-a revenit onoarea de a fonda
sectia de Stiinfa si tehnologia informatiei in 1992, pe cand era si primul presedinte
al Academiei Romane renascute .

In materialul de fata se vor evoca primele momente din scurta istorie a Sectiei,
care a fost, din cate cunosc, prima sectie cu acest profil intr-o academie europeana.

INCEPUTUL

Din documentele oficiale disponibile studiate se constatd ca prima referire la
posibilitatea credrii unei entitati organizatorice de informatica in cadrul Academiei
Romane a fost facutd de Adunarea generald din 7-8 martie 1991. Cu acea ocazie,
academicianul Draganescu, primul presedinte al Academiei rendscute, afirma
(Anale/91, p. 42):

»La Sectia de stiinte tehnice, vom lua Tn dezbatere conturarea unei subsectii
pentru Stiinta si tehnologia informatiei, domeniu foarte nou, deosebit de important
pentru viata stiintificd, economica si culturala.”

De altfel, terenul fusese pregatit in acest sens inca din anul anterior. in Raportul
in domeniul cercetarii stiintifice §i avansate, prezentat in Adunarea generala din
13 noiembrie 1990 de catre acad. N.N. Constantinescu, secretarul general, se arata
ca ,,elaborarea concretd a strategiei cercetarii s-a facut sub conducerea sectiilor
stiintifice ale Academiei” (Anale/90, p. 37). In acel Raport, desi nu exista incd o
sectie de specialitate in informatica, la Punctul 6, dedicat stiinfelor tehnice, se
propuneau mai multe activitati de cercetare specifice, valabile in bund masura si
astazi:

,»Pe tdramul informaticii [se au n vedere]: prelucrarea asistatd de calculator a
informatiilor de tip text in vederea manipuldrii in timp real a limbajului material
(corect ,natural”), sisteme de calcul de tip neuronal pentru prelucrarea datelor
tip 2D si 3D, elaborarea de sisteme informatice pentru informatizarea societatii,
elaborarea si implementarea de algoritmi numerici pentru calculatoare, elaborarea
programelor si limbajelor de inteligenta artificiald” (Anale/90, p. 41).

Alte elemente care au pregatit infiintarea Sectiei de stiinta §i tehnologia
informatiei au fost:
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e cxistenta in Academia Romand a patru membri din domeniul viitoarei
sectii si

e activitatea unor institute ale Academiei cu realizari In domeniu.

Referitor la primul aspect, in Academia Romana, pe langa acad. Draganescu
(titularizat in Adunarea generald din 22 ianuarie 1990 in conformitate cu prevederile
Art. 5 din Decretul-lege privind organizarea si functionarea Academiei Romdne
din 5 ianuarie 1990) si Vasile Mihai Popov, au fost alesi, pe rand, ca membri
corespondenti: prof. Dan Dascédlu in 1 noiembrie 1990 (titularizat in 1993) si
Gheorghe Tecuci in 31 ianuarie 1991 (titularizat in 1993).

In ceea ce priveste existenta unor institute cu activititi de cercetare, in Raportul
de activitate pe anul 1990, prezentat de catre acad. Mihai Draganescu, presedintele
Academiei Roméane, in Adunarea generala din 31 ianuarie 1991 se remarcau rezultatele
Institutului de Informatica Teoretica din lasi (,,analiza digitala a semnalelor, sistemelor
fuzzy, algoritmii de calcul paralel”) si ale Institutului de Tehnica de Calcul din
Cluj-Napoca (,,analiza numerica §i aplicatiile in calculul numeric”, Anale/91, p. 48).
Tot in aceeasi Adunare generald, presedintele Academiei observa totusi ca:

,»Nu am realizat pAnd acum niciun institut nou de cercetare arondata [...] Apoi
un institut de electronica, robotica, automatica si informatica biologica” (Anale/91,
p. 43).

In prezent, in coordonarea Sectiei functioneaza, pe langa Institutul de Informaticd
Teoretica din lasi, Institutul de Cercetari pentru Inteligenta Artificiala si Prelucrarea
Limbajului Natural (care, din anul 2013, poartd numele academicianului Mihai
Draganescu) si Centrul pentru Noi Arhitecturi de Calcul. Un aspect mai putin
evocat, dar care merita a fi remarcat, il constituie premiile Academiei Romane in
domeniul stiintelor tehnice pentru lucrari de informatica si automatica, acordate
prin deciziile Prezidiului din 18 iunie 1990 si 6 octombrie 1990 (Anale/90, p. 110)
inainte de infiintarea Sectiei:

e Premiul ,,Traian Vuia” acordat domnului Gheorghe Tecuci pentru Cercetari
privind sistemele instruibile;

e Premiul ,,Aurel Vlaicu” acordat domnului Mihail Voicu pentru grupul de
articole Asupra aplicarii metodei invariatiei de flux in teoria i proiectarea sistemelor
automate.

In Adunarea generald din 18—19 decembrie 1991, numarul membrilor Academiei
Romane, care aveau sa faca parte din Sectie, a crescut. Au fost alesi membri
corespondenti: dr. Florin Gheorghe Filip (titularizat in 1999), prof. P. Stoica (devenit,
la cerere, membru de onoare, in 1999) si prof. Andrei Tugulea (4nale/91, p. 98). In
aceeasi Adunare generala s-a propus modificarea Statutului Academiei Romdne si
infiintarea a doud noi sectii (art. 5): Sectia XIII — Arte, arhitectura si audiovizual si
Sectia XIV — Stiina si tehnologia informatiei.in urma numararii voturilor exprimate
in Adunarea generala si apoi a celor transmise prin corespondenta, statutul a fost
amendat (4nale/91, p. 124). Astfel, Academia Romand devenea prima academie
europeana in care se infiinta o sectie de Stiinta si tehnologia informatiei.

Totusi, la finele anului 1991, un numar de membri ai Academiei Romane —
acad. Mihai Draganescu si Dan Dascélu, Florin Gheorghe Filip, Vasile Mihai Popov,
Petre Stoica si Gheorghe Tecuci, membri corespondenti — figurau incd in structura
Academiei in evidentele Sectiei de stiinte tehnice (4nale/91, p. 257). De asemenea,
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noul Premiu ,,Tudor Tanasescu” al Academiei Romane pe anul 1991 figura tot la
acea sectie.

Astazi, patru premii ale Academiei Roméane, in domeniul actual al sectiei, poarta
numele unor ilustri membri ai Academiei Romane: Tudor Tanasescu, Gheorghe
Cartianu, Mihai Draganescu si Grigore Moisil (partajat cu Sectia de Stiinte matematice).

Sectia a inceput sd functioneze abia 1n anul urmator. Astfel, prima sedinta s-a
desfagurat in februarie 1992, in prezenta academicianului Radu Grigorovici,
vicepresedinte coordonator. Au participat acad. Mihai Draganescu, prof. Dan Dascélu,
dr. Florin Gheorghe Filip si dr. Stefan Iancu, secretarul stiintific al noii sectii. In
Adunarea generala din 12 martie 1992, acad. Draganescu a afirmat (4nale/92, p. 9):

»La Sectia XIV, Sectia de stiinta si tehnologia informatiei, am fost ales
presedinte, dar fiind ocupat cu problemele Academiei, a fost ales vicepresedinte
coordonator domnul profesor Dan Dascalu, membru corespondent”.

Pe data de 24 noiembrie 1998, academicianul Driganescu a definit sfera de
cuprindere a Sectiei:

,,Domeniul multidisciplinar al stiintei si tehnologiei care st la baza societatii
informationale si care cuprinde substratul fizic al informatiei, telecomunicatii,
calculatoare, software, sisteme informatice, informatica teoretica si teoria informatiei,
internet, Web, automatica si teoria sistemelor precum si aplicatii specifice in cele mai
diverse domenii: economie, sociologie, medicina electronica, biologie informationala,
filosofia informatiei etc.”.

DEZVOLTAREA

In ceea ce priveste rolul de consacrare al Academiei Romane, se poate
mentiona primirea unor colegi cu realizari stiintifice individuale remarcabile: prof.
Horia Nicolai Teodorescu (1993), prof. Andrei Silard (1994), prof. Vlad Ionescu
(1996), prof. Dan Tufig (1997), dr. Gheorghe Paun (1997), dr. Mihai Mihaila
(1999), prof. Ioan Dumitrache (2003), prof. Mihail Voicu (2006), prof. Gheorghe
Stefan (2011) si prof. Dan Cristea (2015), prof. R.E. Precup (2017). Membri de
onoare din tara au fost alesi: dr. Victor Toma, care a realizat, in 1957, primul
calculator electronic romanesc si prof. Marius Guran (2011), care a coordonat, in
1982, realizarea experimentului UNIREA, prima retea de calculatoare cu comutare
de pachete din tard. Prof. Radu Popescu-Zeletin (1997), prof. Constantin Bulucea
(2001), dr. Mihail Roco (2012) au devenit membri de onoare din strainatate.

In anul 1999, prof. Alexandru Timotin si prof. Andrei Tugulea s-au transferat
de la Sectia de stiinte tehnice in Sectia noastra. Ei au fost titularizati in anul 1999,
iar colegii Dan Tufis si Gheorghe Paun in 2011 si, respectiv, 2012. In anul 2018, au
fost titularizati colegii I. Dumitrache si H.N. Teodorescu.

Conducerea Sectiei a fost asiguratd de acad. M. Draganescu (19921994 si
1998-2010), acad. Dascalu (1994—1998) si acad. Filip (2010-).

in prezent, membrii sectiei reprezintd mai multe discipline (informatica teoretica,
microelectronicd, telecomunicatii, automatica, sisteme informatice si calculatoare
si retele de calculatoare, inteligenta artificiald) si scolile de invatdmant si cercetare
din Bucuresti, Iasi si Timisoara.
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Pe langa realizirile stiintifice individuale remarcabile, membrii Sectiei noastre au
contribuit direct la bunul mers al activitatii din Academie ca institutie. Se pot mentiona:

e initiativa credrii Refelei Nagionale de Calculatoare — RNC (in 1992), care a pus
bazele unui serviciu informatic utilizat In prezent de intreaga comunitate stiintifica din
tard. Au avut contributii esentiale acad. Draganescu, acad. Tugulea si acad. Tecuci.
Reteaua a fost implementata la nivelul national de catre ICI (Institutul de Cercetéri in
Informaticd) Bucuresti, condus de acad. Filip (1992) si in Academia Romana de ICIA
(Institutul de cercetari in Inteligenta artificiala si prelucrarea limbajului natural), condus
de acad. Tufis;

e activitatile celor trei comisii ale Sectiei: Forumul pentru societatea
informationala (initiat de acad. Draganescu, in 1997), Informatizarea limbii romdne
(acad. Tufis) si Stiinta si tehnologia microsistemelor (acad. Dascélu);

o cele trei proiecte componente ale Strategiei Academiei Romdne (Vlad, 2016)
desfasurate in perioada 2015-2017, referitoare la Educatie, Siguranta informatica
si Societatea cunoasterii, conduse de academicienii I. Dumitrache, D. Tufis si,
respectiv, F.G. Filip;

¢ 1n cei 25 de ani de la infiintare, Sectia a dat Academiei Romane un presedinte —
acad. Mihai Draganescu (1990-1994), un vicepresedinte — acad. F.G. Filip (2000—
2010) si doi secretari generali — acad. Andrei Tugulea (2002-2005) si acad. Ioan
Dumitrache (2018-).

Sub egida Sectiei sunt publicate trei reviste: Fuzyy Systems and A.l. — Reports
and Letters (redactor-sef acad. Horia Nicolai Teodorescu), Studies in Informatics and
Control (redactor-sef acad. Florin Gheorghe Filip) si Romanian Journal of Information
Science and Technology (redactor-sef acad. Dan Dascalu). Revista de cultura ,,Curtea de
la Arges” se realizeaza, incepand cu anul 2010, sub coordonarea acad. Gheorghe Paun.

Mai multe informatii relevante pot fi gasite in [7-10].

NOTA. O versiune preliminara a acestui text a fost publicata in [6].
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340, 341, 342

Borcea, Ciprian 159

Bordencea, Daniela 314

Borne, Pierre 341, 342

Borocan, Petre 403

Bortes, Mircea 246

Bostan, Cazimir 74

Botez, Constantin 183, 185, 216, 222

Both, Roxana 314, 344

Botha, Iuliana 425, 426

Botu, Alexandru 337

Botan, Nicolae 299

Bozdog, H. 95

Bozga, Grigore 390

Brad, Remus 283

Brad, Stefan 427

Bradley, A.D. 78

Braescu, Catalin 318

Braittain, Walter 173

Bran, Paul 430

Branzila, Bogdan XI, 383

Bratcu, Antoneta 328

Brattain, Walter 256

Bradau, Florian 40, 44, 46

Branzei, Mariana Rodica 159

Branzoi, Pavel 36

Breaban, Anca 389

Brezeanu, Gheorghe IX, 1, 4, 7, 9, 10, 11, 12,
14,15, 16, 18, 19, 46, 71, 107

Brezeanu, Mihai 74

Brezovan, Marius 234



Brin, Sergey 205, 206, 282

Brodeala, Alexandru 403

Broida, Victor 296

Brozici, Mircea 189, 216, 391

Bruss, Alexandra 403

Bruyneel, 93

Buchman, Robert Andrei 417

Buciu, Ioan 373, 381

Budaciu, Cristina 318

Budistan, Nicolae 299, 300, 304, 319, 320,
322,339

Budu, Theodor 246

Buiculescu, Cristina 71

Buiu, Catélin 139, 140, 299, 308, 339, 340

Buiu, Octavian I1X, 1, 73, 74

Bulgacov, Riuric 186, 212, 215

Bulgaru, Mircea 435, 439

Bulucea, Constantin 4, 9, 23, 32, 33, 34, 39,
40, 41, 45, 46, 71, 75, 100, 101, 159,
445

Bumbaru, Severin 246, 304, 326, 329

Bunea, Alina 10, 55

Buraga, Sabin 417

Burdescu, Dumitru Dan 234, 235

Burileanu, Corneliu 8, 9, 34, 352, 355, 359,
361, 365, 366

Burileanu, Dragos XI, 367

Burlacu, Adrian 317, 318, 345, 346

Burlibasa, Adrian 327

Burtseva, Liudmila 155

Buse, Marcu 40

Busila, Horatiu 246

Busko-Juc, Marc 154

Busneag, Dumitru 158

Butnariu, Dan 368

Buzdugan, Tudor 315

Buzeteanu, Serban 158

Buznea, Dinu 212, 213

C

Calude, Cristian S. 121, 122, 132, 144, 146,
151

Calude, Elena 146

Campbell, George Ashley 253

Capone, Simonetta 77

Carabas, Mihai 224

Caragheorgheopol, G 95

Caramalis, Cristina 403

Caraman, Sergiu 326, 327, 329, 340

Caraman, Stefan 326, 327

Caramihai, Mihai

Caramihai, Simona 299, 309, 310, 339, 340

Carp, Mihaela 59

Carpiuc, Sabin 317, 346, 347

Cartianu, Gheorghe 80, 115, 255, 256, 260,
262, 263, 265, 306, 442, 445

Cascaval, Petru 232

Catana, Ilie 307

Catona, loan 416

Cautil, loan, 234

Cazacu, C. 424

Cabuz, Cleopatra 16, 74

Calin, Sergiu 299, 300, 303, 306, 307, 333,
339,

Caruntu, Constantin 317, 345, 346

Catanescu, Vasile 91, 92, 95

Catuneanu, Vasile 255, 263

Cazanescu, Virgil Emil 152, 153, 159

Cazimir, Bogdan 158

Céampeanu, Cezar 151

Carstoiu, Dorin 309, 336, 340

Ceangd, Emil X, 294, 299, 304, 307, 326, 327,
328, 329, 339, 340, 341

Ceaparu, Mhai 172

Ceaparu, Mihai 306

Cebuc, Emil 289

Cerf, Vinton 271, 272

Cernea, Adrian 41

Cernega, Daniela 328

Cernian, Oleg 233, 234, 283

Cernica, Ileana Viorica 32, 33, 34, 51, 63

Ceterchi, Rodica 138, 152, 159

Chappe, Claude 249

Chen, Steve 287

Cherata, Sanda 424

Chestnut, Harold 296

Chichernea, Virgil 388

Chira, Camelia 159

Chira, Dan 416

Chiritescu, Cristian 36

Chirita, Nora

Chomsky, Noam 118, 120, 122, 126-129, 131,
132, 136

Chovet, Alain 109

Church, Alonzo 119, 126

Ciascai, loan 197

Cicortas, Alexandru 227

Cigmaian, Dan 175

Cimpoca, Valerica 40

Cioaca, Dumitru 32, 33

Ciobanu, Gabriel 138, 140, 157, 159

Ciobanu, Gheorghe 416

Ciobanu, Mircea 92, 95

Ciobotaru, Sorin 158

Ciocérlie, Horia 228

Ciocea, Rodica 35

Ciocoiu, Iulian XI, 352, 355, 372, 373

Ciontu, Andrei 15
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Ciorascu, Florin 246

Ciortas, Alexandru 169

Cirstoiu, Catalin 287

Cismas, Sorin 199, 200

Ciubotaru, Constantin 155

Ciubotaru, Cornel 32

Ciubotaru, Herman 33

Ciugudean, Mircea 227

Ciurea, Cristian 437, 432

Ciurea, Magdalena 81

Ciurea, Rodica 186, 187,212, 216

Ciurea, Viorel 186, 187, 212, 216

Cirstoiu, Catalin 224

Cirtoaje, Vasile 330, 331

Clitan, Iulia 314, 343

Coardos, Vasile 158

Coates, J.F. 280

Cobianu, Cornel 4, 16, 19, 33, 34,74, 76,77, 78

Cocora, Bogdan 391

Codrean, Alexandru 323

Codreanu, Irina 10

Codreanu, Nitd 35

Cofman, Liliana 403

Coifan, Viore, 227, 228

Cojocaru, Igor 289

Cojocaru, Svetlana 155

Colesnicov, Alexander 155

Colmerauer, Alain 202

Coloja, Rada 227, 228

Colosi, Tiberiu X

Colosi, Tiberiu X, 294, 299, 312, 313, 315,
316, 339, 340, 343

Coman, Silviu 273

Condrea, Sergiu 255, 260, 262, 265

Condriuc, Liviu 33

Conrad, Michael 134

Constantin, Cristian 36

Constantin, F. 91

Constantin, Ion 260, 263

Constantin, Marin 299, 307, 325, 340

Constantin, Nicolae 309

Constantinescu, Cilin 216

Constantinescu, Cristian 310

Constantinescu, Gheorghe 32, 39

Constantinescu, Ion (Iancu) 252, 255, 260,
261, 265

Constantinescu, Ion 41

Constantinescu, N.N. 443

Constantinescu, Paul 123, 246

Constantinescu, Valeriu 16

Cook, J.D. 78

Cooke, William 249

Coolidge, D. William 253

Copot, Cosmin 317, 346

Corey, R. 256
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Coroi, Mariana 123

Corpadea, Mircea 175

Cosmin, Dan 393

Cosmin, Peter 34, 35

Cososchi, Victor 183, 185, 192, 201, 216, 222

Costache, Nicolae 245, 246, 387, 395

Costan, Alexandru 224, 287

Costas, Ilie 416

Costea, loan 9, 14, 15

Costea, Stefan 74

Costea, Viorel, 176

Costica, Marian 216

Costin, Hariton XI, 352, 355, 376

Costinescu, Bogdan 223

Costoaie, Nicolae 331

Cotelea, Vitalie 416

Creosteanu, Andreea 36

Cretu, Vladimir 226, 229

Cristea, Dan XI, 159, 352, 355, 357, 358, 359,
360, 363, 364, 365, 445

Cristea, Dana 52, 53, 60

Cristea, Paul 278, 280

Cristea, Valentin 220, 221, 222, 223, 224, 225,
226,271, 287, 288, 430

Cristoloveanu, Sorin 4, 72, 96

Crisan, Ovidiu 320

Crisan, Ruben 315

Croitoru, Cornelius 157

Croitoru, Victor X

Cserveny, Stefan 21

Csuhaj-Varju, Erzsebet 135, 136

Cuibus, Ovidiu 315

Cupcea, Nicolae 222, 223, 225

Curteanu, Neculai 157

Curteanu, Silvia 370.

Curtescu, Alexandru 216

Cutululis, Nicolaos 328

Czeides, Silvia 35

Czeizler, Eugen 148, 151

Czibula, Gabriela 158

Czibula, Istvan 158

Dan, Ana Maria 323

Dan, Claudius 11

Dan, Petru Alexandru 1, 9, 15, 16, 19, 25, 26,
28,107

Dancea, Ioan 230, 316, 424

Danciu, Daniela 326

Danielopolu, Daniel 257, 298

Darie, Viorel 235, 441

Dascilu, Dan 1X, 1, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 31, 37, 42, 49, 56, 57,



58,59, 66, 67,70, 73, 77, 86, 107, 159,
224,225, 442, 444, 445

Dascalu, Sergiu 333

Dassow, Jiirgen 128, 135, 136, 138

Datculescu-Vais, Mihai Serban 44

David, D. 389

David, Radu—Codrut 159, 369

Davidoviciu, Adrian XI, 213, 387, 388, 390,
393, 395, 399

Davies, Donald 269, 270

Davis, Martin 119

Dadarlat, Vasile 230

Danila, Theodor 223, 225

De Forest, Lee 253

Deaconescu, Razvan, 224

Deatcu, Eugen 395

Decsov, Eduard 195

Delibaltov, Adriana 32

Demaine, Erik 144

Dervesteanu, Liviu 197

Dervesteanu, Sanda 424

Diaconescu, Denisa 127

Diaconescu, Gabriel 416

Diaconescu, Razvan 152, 153, 159

Diaconita, Vlad 425, 426

Diaconu, Cristian 74

Didiv, Doina 26, 30

Dill, Frederick 100

Dima, C. 16

Dima, Doina 35

Dima, Gabriela—Eugenia 159

Dimitrie, Toma 246

Dimitriu, C. 221

Dimitriu, Ioan 389, 395

Dimo, Petre 172, 221, 271, 306, 399

Dinca, Alexandru 158

Dinca, Cristian 36

Dinculescu, Constantin 306

Dinescu, Adrian 44, 56, 57, 61, 62, 67,73, 78

Dinneen, M.J. 146

Dinu, Dumitru 186, 187, 212, 216

Dinu, Gheorghe 223, 283, 288, 289

Dinu, Liviu P. 158, 159

Diosan, Laura 158

Djeraba, C. 150

Dobra, Mirela 314

Dobra, Petru 299, 314, 340, 343

Dobre, Ciprian 158, 224, 225,226, 287

Dobre, Ion 436

Dobrea, Dan Marius 233

Dobrescu, D.N. 395

Dobrescu, Dragos IX, 1, 23

Dobrescu, Lidia 34

Dobrescu, Radu 159, 299, 307, 309, 310, 340,
341, 342

Dobrica, Liliana 310

Dobrovie, Eugen 196, 201, 216

Dodescu, Gheorghe 427

Dogaru, Liana 272

Dogaru, Radu 370, 372

Doicaru, Vladimir 9

Domocos, Tudorel 192, 196, 215, 216, 226

Domokos, Erika 123

Donciulescu, Dan 394, 427, 432

Dorsey, Jack 287

Dragoman, D. 79

Dragoman, Mircea 4, 5, 54, 55, 65, 67, 79

Dragomir, Ciprian 142

Dragomir, Radu Alexandru 9, 14

Dragomir, Toma Leonida 294, 299, 320, 323,
339, 340

Dragomirescu, Horatiu 289, 432

Dragan, Irinel 157

Draganescu, Mihai IX, 7, 8, 9, 12, 13, 14, 18,
20, 21, 30, 37, 38, 39, 46, 47, 49, 50,
82, 100, 105, 106, 116, 159, 194, 213,
214, 245, 246, 254, 255, 257, 258, 263,
265, 285, 337, 338, 341, 354, 357, 366,
374,375, 442, 443, 444, 445, 446

Draghicescu, Gabriel 183, 185, 192, 216, 222

Draghici, Florin 36

Draghici, loan 9

Draghici, Margareta 423

Droasca, Bogdan 307, 310

Dugan, V. 328

Dulf, Eva 314, 344

Duma, Radu 314, 343

Dumirescu, R. 91

Dumitrache, lIoan IX, 159, 225, 235, 294, 299,
305, 306, 307, 308, 309, 312, 324, 330,
332, 335, 336, 339, 340, 341, 342, 349,
350, 351, 363, 394, 395, 369, 445, 446,
430

Dumitran, Marius 136

Dumitrascu, Alexandru 309

Dumitrascu, lon 274

Dumitrescu, Bogdan 309, 340

Dumitrescu, Dumitru 143, 158, 159

Dumitrescu, Dumitru Dan 371, 377

Dumitrescu, Emil 440

Dumitrescu, Ioan 330

Dumitrescu, Stelian 330, 331

Dumitriu, N. 260

Dumitriu, Silviu 307

Dumitru, Florin 435

Dumitru, Mitica 390, 392

Dumitru, Petrica 225

Dumitru, Vincentiu 246

Dumitru, Viorel 74

Dusa, Mircea 5, 32, 34, 44, 75, 102
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Duté, Doru Lucian 429
Duta, Luminita 330

Dzitac, Ioan 159, 312, 349, 351, 384

E

Eckert, J. Presper 166, 167
Edison, Thomas 251, 252, 253

Ehrenfeucht, Andrzej 130, 131, 148

Eles, Petru 228
Enéachescu, Calin 283, 284
Enéachescu, Denis 376
Enyedi, Andrei 424
Eriomenco, Xenia 417
Evanghelisti, G. 296

Fabian, Csaba 416

Faggin, Federico 182

Farcas, Dan D. 156, 169, 227
Farkas, Gheorghe 170
Farnsworth, T. Philo 255
Faur, Constantin 246
Fagarasan, loana 310

Fatu, Ion 225

Fatu, Tudorel 404

Fejer, Peter 149

Ferariu, Lavinia 318, 370
Feraru, Monica 366
Fessenden, Reginald 253
Festila, Clement 299, 314, 340
Fetecau, G. 326

Feynman, Richard 134

Field Cyrus, 251

Florea, Simion 246, 299, 303, 304, 306, 307,

308, 311, 335, 339, 350
Flores, Ivan 400
Florescu, Gabriela 158
Florescu, Grigore 390, 392
Florescu, Teodor 186, 187, 212, 215
Florescu, Vasile 423
Florian, Razvan 373
Flowers, Tommy 165
Floyd, Robert W. 120, 127, 128
Focseneanu, Grigore 436
Fodor, Jerry 322
Folea, Silviu 314, 343, 344
Forest, Lee de 165
Fortnow, Lace 144
Fotache, Marin 404, 435
Francisc, Iacob 195, 196, 216, 222, 246
Frangu, Lurentiu 326
Frankenfeld, Cornel 310
Frentiu, Militon 158
Freund, Rudolf 147
Frisco, Pierluigi 140, 142
Frunzescu, Dan 403
Frustok, St. 393
Furtunescu, Alexandru 228
Futatsugi, K. 153

Gabor, Dennis 258
Gaindric, Constantin 155
Gal, Sorin 370

Galatus, Ramona 313
Galupa, Angela 438
Gammon, P.M. 19
Ganciu, T. 337

Gasarch, Bill 144

Fildan, Mircea 169, 227 Gaspar, Ladislau 429
Filip, Florin Gheorghe X, XII, 159, 213, 214, Gat’es, Bill, 205

267,276, 277,278, 285, 289, 292, 299, Gauss. Carl Friedrich 122

305, 311, 312, 332, 338, 339, 340, 341, Gavét: Inge X1, 355

342, 349, 350, 351, 394, 395, 427, 430, Gavrea, Bogdan 313

432, 442, 444, 445, 446 Gavrea, Ion 313
Filip, Toan 322 Gavrilescu, Gavril 169, 227
Filipescu, Adrian 299, 327, 328 Gavrilov, M.A. 119, 122
Filipoiu, A. 127 Gayraud, Andrei 183, 185, 216, 222
Filo, David, 281 Gaburici, Vasile 308
Filotti, loan 246 Gaiseanu, Florin 22,
Finichiu, Sori, 199 Galateanu, Lucian 45
Fleming, John Ambrose 165, 252 Gadea, Doina 307
Florea, Adina Magda 224 225, 377 Galea, Dan 232, 380, 383

Florea, Alexandra 426 Garbea, Marius 222

Florea, Andrei George 139, 140
Florea, Mircea 186, 212, 215
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Garlasu, Dan 224
Geambasu, loan 305, 307, 337



Geanta, Virgil 186, 187,212, 215
Georgescu, George 122, 127
Georgescu, Gianina 138
Georgescu, Horia 424
Georgescu, lon 74, 78
Georgescu, Irina Alexandra 159
Georgescu, Mihai 45
Georgescu, Sorin 35

Georgescu, Tiberiu 426
Gertrude, Denise 403

Gheorghe, Marian 140, 142, 149
Gheorghiu, Constantin 41
Gheorghiu, Dan 184, 216
Gheorghiu, S. Ion 306
Ghilic-Micu, Bogdan 404, 426, 427
Ghisoiu, Nicolae 424, 429, 435
Giangu, loana 55, 58
Giannazzo, F. 19

Gilles, Hans Dieter 332
Ginsburg, Seymour 120, 151
Giumale, Cristian 194, 222, 223,225
Giurgea, Emil 255

Giurgiu, Mircea 362, 367
Glodeanu, Mariana 403
Godonoaga, Anatol 416
Goguen, Joseph 153

Goldstein, H. 83

Golesteanu, Dan Petre 272, 273
Gologanu, Mihai 74

Golosoiu, L. 427

Gontineac, Mihai 157

Goras, Liviu 372, 373

Gorgan, Dorian 230

Goron, Sabin 423
Gorun—Bercovici, Irina 143
Gorunescu, Florin 370, 373, 379
Gosling, James 202

Gozner, Stefan 40, 46

Grama, Grigore 429
Gramatovici, Radu 158, 159
Gratie, Cristin 148

Gradinaru, Gheorghe 44
Grigorag, Gheorghe 157
Grigoras, Costin 224, 287
Grigoras, Florin 366

Grigore, Elena 403

Grigorovici, Radu 47, 445
Grove, A.S. 100

Grove, Andrew 101

Groza, Bogdan 323

Groza, Voicu 227, 228
Grozavescu, Marcel 273, 274, 275
Gruiescu, Mircea 389

Guiman, Sorin 186, 187, 212, 216
Gunter, Edmund 162

Gunter, Elsa L. 154
Guran, D.E. 78
Guran, Dana 74

Guran, Marius 9, 159, 213, 214, 235, 271, 273,

445,394, 432
Gurau, Ervin 32
Gyorodi, Cornelia 426

H

Haggerty, E. Patrick 256
Haiduc, Ionel 56

Hammer, Peter 119, 121
Hamming, W. Richard 259
Hannes, Stein 175, 176
Hansgeorg, Wagner Bernd 199
Harju, Tero 148

Hartley, V.L. Ralph 258
Hartmanis, Juris 120, 138
Hartmann, losif 169, 227
Hartulari, Carmen 416, 436, 438
Halmageanu, Eugenia 29

Héanganut, Marius 230, 299, 304, 312, 316,

337,339,423
Hartescu, Florin 158, 390, 392
Hancu, Marius 204
Head, Thomas 134, 137, 138
Hemaspandra, Lane 151
Hera, Cristian 222
Herisanu, Alexandru 224, 287
Herle, Sorin 314
Hertz, Heinrich 252
Herteliu, Claudiu 441
Hilbert, David119, 121
Hirtu, Constantin 403, 415, 436
Hoff, Ted 182
Hohan, Ion 310
Holban, Stefan 227, 228
Holbrook, D. Bernard 259
Holcombe, Mike 158
Hollerith, Herman 163
Hopper, Grace Murray 202
Horvati¢, Mladen 112
Hossu, Andrei 310
Hossu, Daniela 310
Howard, William 100
Hrin, Mircea 274
Hrin, Rodica Gabriela 213
Huffman, A.D. 123
Hulea, Mihai 314
Hull, Richard 151
Huluta, Doina 429
Hurley, Chad 287
Hurmuzescu, Dragomir 254, 255, 265
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Hussein, Ali Muheidli 9
Hutanu, Corneliu 232

Iacob, Horia 11
Iacob, Radu 35
Iancu, Bogdan 427
lancu, Stefan 445
Ibanez, Francisco 58
Iftode, Liviu 223
Ignat, Calin 157
Ignat, losif 230, 231
Ignatius, D. 146
Ilie, Costas 416

Ilie, Lucian 138, 149
Ilie, Romeo 390

Iliescu, Sergiu Stelian 190, 310, 339, 340, 342

Ilin, Tiberiu 195
lIoanin, Gheorghe 123
Ionescu, Adrian 3, 19

Ionescu, Armand Mihai 136, 140, 141

Ionescu, Bogdan 380
Ionescu, Clara 333, 343, 344
Ionescu, Codrin 429

Ionescu, Constantin 429, 434, 435

Ionescu, Florin 341, 342

Ionescu, Gabriel 299, 306, 307, 308, 310
Ionescu, Traian 299, 307, 309, 336

Ionescu, Vasile 429, 434

Ionescu, Vlad 299, 305, 306, 307, 308, 309,

339, 342, 445
Ionita, Anca 310
Iordache, Dan Alexandru 159
Iordan, Criscov 337
lordanescu, Sergiu 41, 46, 54
lorga, Valeriu 222, 223,336

lorgulescu, Afrodita 118, 122, 127, 435

Iorgulescu, Elena 35

losif, Nicolae Mihai 9

Ipate, Florentin 142, 158, 425
Irimescu, Radu 223, 225
Istrail, Sorin 146, 157

Istrate, Gabriel 156

Ivan, Ion XI, 397, 404, 406, 409, 414, 416,

424
Ivan, Mircea 306, 313
Ivanciuc, Ovidiu 373
Ivanov, Sergiu 155

Ivanescu, Mircea 299, 307, 325, 339, 340, 341,

348
Ivanescu, Nick 310
Izbasa, Cornel 157
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Jain, S. 146

Jansky, Karl Guthe 256
Jebelean, Tudor 156
Jecan, Sergiu 424

Jelea, Serban 32

Jensen, R. 296

Jian, Tonel 227, 228
Jitaru, Mihai 423

Jitca, Doina 366

Jobs, Steve 183, 205
Johnson, Harwick 259
Jora, Boris 307, 309
Joshi, AK. 128

Joung, Leo 256

Jucan, Toader 157, 424
Juhasz, Iolanda 170, 175
Juravle, Cilin 157
Jurca, loan 229, 283, 284

K

Kahn, Robert 271, 272, 280
Kalisz, Eugenia 222, 223,224
Kalmar, Laszlo 126
Kanhaiya, K. 148
Karagiannis, Dimitris 417
Karhumaki, Juhani 148
Kari, Lila 122, 136, 138, 147
Karim, Jawed 287

Kaslik, Eva 373

Kaszoni, Francisc 246
Katehi, Linda 54
Kaufmann, Arnold 353, 355
Kaufmann, Iosif 169, 227
Keinan, Ehud 142

Kelemen, Arpad 315
Kelemen, Jozef 136
Kemeny, John 202
Kevorkian, Cristian 158
Khoussainov, Bakhadyr 146
Kilby, Jack 177, 259
Kildall, Garry 182
Kirchhoff, G.R. 95
Klarsfeld, Gabriela 123
Kleene, Stephen C. 119, 126
Kleinrock, Leonard 269
Kleps, Irina 55, 56, 80
Kloetzer, Marius 318, 346, 370
Knuth, E. David 399

Kok, Joost N. 121
Konteschweller, Mihai 255
Kopacek, Peter 340



Korodi, Adrian 323

Korondi, Peter 322

Kovacs, Levente 321

Krasovski, A.A. 324

Krishna, Shankara N. 139
Krithivasan, Kamala 138

Kurtz, Thomas 202

Kusko, Cristian 59

Kusko, Mihaela 55, 56, 58, 61, 81

L

Lacra, Pavel 334

Lacurezeanu, Rodica 424, 425

Laiber, V. 389

Lampson, Butler 271

Landweber, Laura 148

Langmuir, Irving 253

Laslau-Popescu, Stela 175

Laza, Miron 390, 392

Lazar, Anca 246

Lazar, Corneliu 232, 299, 317, 340, 345, 346,
347

Lazar, Dorina 435

Lazar, Ioan Sandu 387, 388, 395

Lazar, Mircea 319, 334, 346

Lazea, Gheorghe 299, 312, 313, 314

Lazea, Traian 429

Lapadatu, Daniel 6, 16, 113

Lazaroiu, Felician 307

Leancu, Raluca 32

Leca, Victor 59

Lefticaru, Rodica 158

Legrand, losif 224, 288

Leibniz, Gottfried Wilhelm 162

Leon, Florin 373

Leordeanu, Marius 159, 226

Leoreanu—Fotea, Violeta 159

Lepadatu, Octavian 403

Letov, Alexander 296,

Letia, loan, Alfred 229, 230, 231

Letia, S. Tiberiu 315

Leustean, Ioana 127, 159, 376

Leustean, Laurentiu 127, 154

Levi—Strauss, Claude 133

Li, W. 146

Licklider, J.C.R. 269

Ligor, Octavian 59

Lindenmayer, Aristid 118, 120

Livovschi, Leon 122, 123

Lovenfeld, Wiliam 169, 227

Luban, Florica 416

Lucanu, Dorel 157, 159

Luchian, Henri 157

Lulea, Constantin 123
Lung, Rodica loana 159
Lungu, Ion 424, 425, 426
Lupu, Ciprian 309

Lupu, Eugen 197

Macri, Gh. 277

Maftei, Eugen 425

Magariu, Galina 155

Magda, Radu 390, 392, 393, 395, 429

Mabhulea, Cristian 318, 319, 334, 345, 346

Maican, Sanda 188

Maior, Augustin Sabiniu 253, 255, 265

Malita, Mihaela 138

Manca, Vincenzo 138, 142

Mancas, Dan 233, 283, 289

Manea, Florin 136

Manea, Nicolae 187, 212, 403, 436

Manole, Mihaela 425

Manolescu, (Popescu) Anca Manuela IX, 1, 9,
10, 11, 12, 20, 31, 34

Manolescu, Anton 9, 11, 12, 31, 34

Manolescu, Misu Jan 312, 349, 351

Manta, Vasile Ion 232

Manu, Mitica 310

Marconi, Guglielmo 252, 254

Marcu, Cosmin 314

Marcu, Daniel 159, 353, 356, 357, 362, 365

Marcu, Ion 429

Marcus, Solomon IX, 117-122, 125, 129,
130-134, 136, 138, 143, 145, 146,
149-151, 158, 160, 353, 362, 365

Margenstern, Maurice 155

Marian, Cornel 389

Marian, Gheorghe 216, 233, 234

Marin, Dumitru 435, 436, 437, 438, 439

Marin, Gheorghe 186, 189, 212, 215,216

Marin, Nicolae 9, 14, 15, 16

Marinescu, Alexandru Viorel 214

Marinescu, D. 221

Marinescu, Matei 255

Marinescu, Nicolae 263

Marinescu, R. 34
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